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PREMIERE PARTIE

ORDRE DU JOUR ET PROCES-VERBAUX

UNION GEODESIQUE & GEOPHYSIQUE INTERNATIONALE
Assemblée de LISBONNE du 17 au 24 Septembre 1933

ASSOCIATION INTERNATIONALE DE MAGNETISME
& ELECTRICITE TERRESTRES

ORDRE DU JOUR PROVISOIRE

1. Discours du Président. Rapport du Secrétaire. Comple
rendu financier. Election du Bureau de I’Association.
Généralités. Distribution des Comptes rendus de I'As-
semblée de Lishonne.

II. Rapports des Comités nationaux.

III. Suite donnée a des décisions prises 4 PAssemblée de Stock-
holm (voir ci-dessous le détail).
IV. Année Polaire 19321933 (voir ci-dessous le détail).

V. Communications et discussions sur divers sujets (voir ci-

dessous le détail}.

VI. Nomination de Commissions el désignation de Rapporteurs.
VIL. Veeux.

DETAIL DES SUJETS POUR LES PARTIES IIT, 1V, et V
DE L’ORDRE DU JOUR

III. — Suite donnée & des décisions prises a I'Assemblée
de Stockholm

a) Rapport de la Commission sur le choix des emplacements
de nouveaux observatoires pour le Magnétisme et PElectricité ter-

1




2 irt PARTIE. — ORDRE DU JOUR BT PROCES-VERBAUX

restres. Voeu pour le maintien de certains observatoires créds
pour 'Année Polaire;

b) Rapport de la Sous-Commission sur la répartition des
travaux d’observatoires en Europe;

¢) Rapport de la Commission sur les dispositions 4 prendre
pour assurer la réoccupation 4 intervalles réguliers d’un nomhre
suffisant de stations réparties sur tout le globe, en vue de 'étude
des variations séculaires;

d) Rapport de M. Chapman sur le projet d’'une collaboration
internationale pour avancer P'étude des cffels de la Lune sur
les phénoménes géophysiques;

e) Discussion sur les études théoriques concernant le mag-
nétisme terrestre. (I1 est proposé que ceite discussion soit dirigée
par MM Cabrera et Chapman, et que les personnes qui désirent
Y prendre part veuillent bien Ie Jeur faire savoir au début du
Congreés) ;

f) Rapport de M. Wait sur les compteurs d’ions. Mode
d’emploi et résultats;

g) Rapport de la Commission des aurores polaires;

h) Rapport de M. Tanakadate sur le début brusque des orages
magnétiques;

i) Rapport de M. van Dijk sur la publication du caractére
magnétique des jours;

j) Rapport de la Commission concernant les relations avee
I'Organisation Météorologique Internationale.

IV. — Année Polaire 1932-1933

a) Rapport de la Commission de PAnnée Polaire sur la col-
laboration avee I'Organisation Météorologique Internationale
pour la réalisation de la seconde Année Polaire;

b) Rapport que M. la Cour sera prié de présenter relative-
ment aux Travaux de la Commission Internationale de I’Année
Polaire 1932-1933 de I’Organisation Météorologique Internatio-
nale;

¢) Discussion des résultats de 'Année Polaire ainsi que des
rapports demandés non seulement aux pays qui ont pris part
a P’Année Polaire, mais aussi 4 ceux qui n’ont pas établi de
stations spéciales (M. Fleming propose que cette discussion soit
dirigée par M. la Cour).

V. — Communications et discussions sur divers su jels

a) Comparaison des magnétométres électromagnétiques des
différents pays;

b) Discussion sur I'utilité d’une nouvelle détermination des
constantes de Gauss du champ magnétique terrestre en tenant



ORDRE DU JOUR PROVISOIRE 3

compte des nombreuses déterminations récentes des éléments
magnétiques, en particulier de celles de ’Année Polaire (voeu
du Comité Britannique);

¢) Liste provisoire de stations internationales pour Iétude
des variations séculaires (communication de M. Heck) ;

d) Discussion sur les orages magnétiques (types, phases des
orages polaires et équatoriaux, fréquence) et sur la préparation
d’un catalogue d’orages magnétiques (M. Fleming propose que
M. Chapman dirige cette discussion) ;

e) Distribution annuelle et diurne des débuts brusques de
pertubation magnétiques (communication du P. Rodés) ;

f) Discussion sur I'activité magnétique et la caractérisation
magnétique (M. Fleming propose que M. Crichton Mitchell dirige
cette discussion). (Communication de M, Egedal) ;

g) Contribution a ’étude des variations périodiques du mag-
nétisme terrestre (communication de M. et Mme Labrouste) ;

h) La géologie profonde de la France d’aprés le nouveau
réseau magnétique et les mesures de pesanteur (communication
de M. Jean Jung, présentée par M. Maurain);

i) Mesure et méthodes d’observation de I’activité solaire (M.
Fleming propose que M. Bartels dirige cette discussion). Réseau
mondial de stations munies de spectrohélioscopes (M. George
E. Hale a bien voulu promettre une communication & ce sujet) ;

J) Développement des méthodes permettant Iétude des rayons
cosmiques et leur enregistrement continu 4 des stations fixes.
Relations possibles avec le magnétisme et Pélectricité terrestres
(M. Fleming propose que M. Steinke ou M. Regener soient
invités & diriger cette discussion);

k) Discussion sur la possibilité de faire appel & des amateurs
pour l'observation des aurores et sur Porganisation de ces ob-
servations (M. Fleming propose que cette discussion soit dirigée
par M. Stormer) ;

[) Etude des phénoménes de la haute atmosphére (en parti-
culier de Pionisation et de la variation diurne des couches
conductrices) et de leurs relations avec le magnétisme terrestre
(M. Fleming propose que M. Kennelly dirige cette discussion).
Le Comité Britannique propose un vaéu a ce sujet;

m) Sur la corrélation du champ électrique ferrestre et de la
conductibilité¢ de T'air atmosphérique (communication de M.
Smosarski) :

n) Caractérisation numérique du champ électrique (proposi-
tion de M. Salles);

o) Etudes sur les orages et sur la foudre (communication de
M. Dauzére);

p) Influence de la Lune sur la fréquence des tremblements
de terre (indiqué par le P, Rodés).




4 fre PARTIE. — ORDRE DU JOUR ET PROCES-VERBAUX
SUPPLEMENT A L’0ORDRE DU JOUR
a) Secular change in the magnetic elements in the United

States (communication by N. H. Heck) ;
b) Sur la caractérisation magnétique (communication de M.

Crichton Mitchell). — Séparation des différentes formes d’ac-
tivitt magnétique (communication de M. Ebl¢). — Sur unc

caractérisation magnétique (communication de Mme Labrouste) ;

¢) Proposition concerning the publication of the interna-
tional magnetic catalogue. — Some results on the reliability of
polar magnetic charts following from the summary of the
magnetic determinations in polar regions. (Communications by
B. Weinberg) ;

d) Levé magnétique de la Pologne (rapport de M. Kali-
nowski) ;

¢) Le magnétisme terrestre, état actuel de sa théorie (com-
munication de M. F. de Carvalho). — Influences lunaires sur le
magnétisme terrestre (communication de M. Dias Pratas
présentée par M. F. de Carvalho);

f) Magnétisme des roches (rapport de M. Mercanton);

g) Sur Pétude de Télectricité atmosphérique et des rayons
cosmiques (communication de M. R. da Costa);

h) The solar-diurnal and lunar-diurnal variation of the high
atmosphére (communication by J. Egedal);

i) Les fluctuations du champ ¢lectrique terrestre (com-
munication de MM Duperier et Collado, présentée par M.
Maurain) ;

j) Nouvelles recherches sur la matiére fulminante (com-
munication de M. Mathias) ;

k) Continuous Records of Point-Discharge (communication
by F. J. W. Whipple).



LISTE DES DELEGUES ET INVITES

Liste des délégués et invités ayant assisté aux séances de [I'As-
sociation de Magneétisme et Electricité Terrestres, a Lisbonne,
du 18 aun 23 septembre 1933.

Nom
MM.
J. Agostinho. . ... ... Portugal p|l—|—|—|—
H. Arctowski. ....... ' Pologne plplp|lp|—
J. Bartels. . ........| Allemagne plplp|p| P
M. Bossolasco . . .. ... Italie plp|lpP|P]| P
Melle Bruun de Neergaard . . . Danemark P|lpP|P|lP| P
MM. V. Carlheim-Gyllenskold . Suede plplpP|DP|P
F. de Carvalho . ... .. Portugal — =il "Dz[ P
S. Chapman . ....... Grande Bretagne | p | p | p | p | —
Ramos da Costa. .. ... Portugal —|lplplp|—
S. da Costa Lobo. .. .. Portugal —|plplp|—
D:lai Couri e s e o+ e s Danemark plplp|P|DP
G DAUZEre : o« cosev o sl France p P [apliEpTi==
G ovan i Dijle 2w v 5ot Pays-Bas plplp|—]| P
Jo A Bleming .o v o we Etats-Unis plplP|P|P
H. Harradon . . . ... .. Etats-Unis Pl P|P| P} P
HHubertierte s 0 Lk France — | — =] p|—
H. Spencer Jones. . ... Grande Bretagne | — | p | p | — | —
JOKETANCN L e o vy e Finlande plp|lp|p|—
H. Labrouste. . ...... France pl—|—|p| P
Mme Labrouste . . ... ..... France plplp|lP| P
MM. J. Lugeon . ........ Pologne plplp|l—|—
B Mathias . .01 aie v o i France palEpillEpl [Hpele=
Ch. Maurain . . ...... France yuik] 1 ST O A PRI B
P. Mercanton . ...... Suisse Plp|l—|Pp]|—
A. Crichton Mitchell .. .| Grande Bretagne | p | p [ p | p | P
IR H adeagietamass o L Espagne o e s T (e R o7 o
D Shinjo . s i moe s e Japon P == ==
| W. Smosarski . . ..... Pologne plplp!lDP]|P|
F. J. M. Stratton . . ... Grande Bretagne | — | p | p | — | —
| A. Tanakadate . . ..... Japon pl—|—|—|—
* M. Tenani ......... Italie pd bl BLIR|—1
E. J. W. Whipple. . ... Grande Bretagne | — | — | p | — j
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PROCES-VERBAUX DES SEANCES DE L’ASSOCIATION

Séance du 18 Septembre 1933

La séance est ouverte a 11 h. sous la présidence de Mr. Fle-
ming, Président de ’Association.

Mr. le Président prononce le discours d’ouverture.

Le Secrétaire lit son rapport. Il est convenu que le détail
du rapport financier sera soumis a4 la Commission des Finances.

Le Président annonce que Mr, Maurain, trés chargé par ses
fonctions de Doyen de la Faculté des Sciences de Paris, renonce
aux fonctions de Secrétaire de I’Association, et lui adresse des
remerciements.

I’Assemblée élit a 'unanimité Mr. Fleming pour représenter
I’Association a4 la Commission Générale de I’'Union, et Mr. Chap-
man comme membre de la Commission mixte s’occupant de
la constitution du Globe terrestre.

Le Président propose a ’Assemblée, qui les accepte, la con-
stitution de diverses commissions:

Commission des veeux et résolutions: MM IFleming, Crich-
ton Mitchell et Maurain.

Commission des Statuts: les mémes.

Le Secrétaire fait remarquer a ce sujet que I’Union n’ayant
pas encore adopté de statuts définitifs, la Commission pourrait
surseoir a ses travaux jusqu’aprés la publication des Statuts
de I'Union.

Apreés échange de vues, il en est ainsi décidé.

Comité financier: MM van Dijk, Harradon, Kerinen.

Mr, le Président indique ensuite que, Mr. Tanakadate de-
vant quitter Lisbonne ce jour méme, il lui donne la parole
pour présenter son rapport sur le début brusque des orages mag-
nétiques.

Mr. Tanakadate présente son rapport.

Des remarques sont présentées sur ce rapport par MM la
Cour, Chapman et Rodés.
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Sur la proposition de Mr. la Cour, il est décidé que le
Président désignera quatre personnes pour faire partie de la
Commission des Orages 4 début brusque.

Le PP. Rodés fait sa communication sur la distribution an-
nuelle et diurne des débuts brusques des perturbations mag-
nétiques.

MM Bartels et Chapman prennent la parole & ce sujet.

Mr. Fleming mentionne les titres des communications du
Department of Terrestrial Magnetism de I'Institution Carnegic
se rapportant & ces orages,

Election du Burean. Sont élus 4 I'unanimité des votants:
Président: Mr. Fleming, Vice-présidents: MM Carlheim-Gyl-
lenskéld et Maurain. Secrétaire et Directeur du Bureau Cen-
tral: Mr, la Cour. Membres du Comité exécutif: MM Ago-
stinho, Chapman, Crichton Mitchell, Stérmer, Tanakadate.

Le Secrétaire indique les Rapports nationaux actuellement
parvenus.

Il expose ensuife la question de la distribution des Compte-
rendus de I'Assemblée. Un échange de vues a lieu a ce sujet.
L’Assemblée prendra une décision 4 une séance ultéricure.

Le Secrétaire prie, de maniére générale, les personnes qui
prennent part aux discussions de bien vouloir lui faire parvenir
une rédaction résumant leur intervention,

Les prochaines séances sont fixées au:

Mercredi 20 septembre, 4 9 h.
Jeudi 21 — a 10 h.
La séance est levée a 12 hd5b,

Séance du 20 Septembre 1933

La séance est ouverte a 9 h. sous la présidence de Mr.
Fleming.

Le procés-verhal de la premiére réunion est adopté.

Mr. Chapman présente son rapport relatif a 'étude des effets
de la Lune sur les phénomeénes géophysiques. Sur la proposi-
tion du Président, il est décidé que ce rapport sera soumis au
Comité exécutif. Mr. Chapman est maintenu comme rapporteur,

En I'absence de Mr. Cabrera, qui s’est fait excuser de ne
pouvoir assister aux séances, la discussion sur les études théo-
riques en magnétisme terrestre est reportée & une session ul-
térieure,

Le Secrétaire présente le rapport de Mr. Stérmer sur le
supplément & Vatlas des aurores, ainsi qu'une proposition de
Mr. Stérmer de publier un deuxiéme supplément. Aprés échange
de vues le Comité exécutif est chargé de prendre une décision
4 ce sujet, aprés avoir recu un rapport du Comité des aurores.

Sur la proposition du Président il est décidé que les Com-
missions devraient étre renouvelées 4 chaque Assemblée. La
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nouvelle Commission des aurores comprend: MM Stérmer, Pré-

sident, la Cour, Heck, Melander, Stagg.

Le projet de collaboration d’amatcurs dans les observations
d’aurores sera examiné par ce Comité.

Mr. van Dijk présente son rapport sur la caractérisation mag-
nétique numérique des jours, ainsi que les six volumes déja
publiés. Plusieurs communications relatives &4 1’agitation mag-
nétique sont ensuite présentées: de Mr. Eblé (résumée par Mr.
Maurain), de Mme Labrouste, de I'Institut Carnegie (présentées
par Mr. Fleming) et de Mr. Egedal.

I’Assemblée adopte trois résolutions relatives a la publica-
tion de la caractérisation numérique et renouvelle pour trois
ans le Comité: MM Crichton Mitchell, Président, Chapman,
ran Dijk, van Everdingen, Maurain, Tanakadate.

Le Président donne lecture d'une communication du Secré-
taire Général de 1'Union relative aux cotisations des pays
adhérents et consulte 'Assemblée sur le rapport qu’il doit adres-
ser 4 ce sujet au Président de 1'Union.

MM la Cour et Fleming indiquent les résultats obtenus depuis
PAssemblée de Stockholm relativement & la comparaison des
magnétometres électromagnétiques. L’Association approuve le
voeu du Comité britannique a ce sujet.

Relativement a4 une nouvelle détermination des constantes
de Gauss, PAssociation adopte le veeu du Comité britannique
et exprime le veeu qu’une publication compléte des détermina-
tions de Mr. Bauer puisse étre faite.

MM Rodés, Chapman, Bartels, Carlheim-Gyllenskéld, Costa
Lobo et Crichton Mitchell prennent part & une discussion sur
les orages magnétiques et sur leurs relations avec l'activité so-
laire. Mr. Maurain présente une communication sur ce sujet
et Mr. Fleming une note de Mr. Hale. Deux veeux sont émis
sur les propositions de MM Bartels et Rodés. Une commission
comprenant: MM Fleming, Chapman, Bartels, Maurain, est
nommeée pour I'étude des relations entre ’activité solaire et le
magnétisme terrestre.

Différentes communications sont ensuite présentees:

— de PInstitut Carnegie, par Mr. Fleming, et de Mr. Egedal
par le Secrétaire, sur les phénoménes électriques de la haute
atmosphére

— de Mr. Lugeon sur les Tables crépusculaires, ct

— de PInstitut Carnegie sur les rayons cosmiques.

Des veeux sont émis a propos de ces différentes questions.

Mr. Maurain présente une communication de Mr. Jung sur
les relations entre la géologie profonde et le magnétisme ter-
restre. Mr. Mathias fait des remarques a ce sujet.

Mr. van Dijk lit le rapport du Comité financier, qui est
approuvé; le Président s’associe au Comité financier pour adres-
ser au Secrétaire ses remerciements.
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Mr. Mathias présente une communication sur la Matiére ful-
minante, qui fait I'objet d’un veeu,
La séance est levée a 13 h.30.

Séance du 21 Septembre 1933

La séance est ouverte a4 10 h. sous la présidence de Mr,
Fleming.

Les Communications suivantes sont présentlées:

-— sur les orages et sur la foudre, par Mr. Dauzére;

— sur «Continuous Records of Point-Discharge», par Mr.
Whipple;

— sur la caractérisation numérique magnétique des jours, par
Mr. Crichton Mitchell. Ce dernier est déja désigné comme
‘apporteur pour 3 ans;

— sur la corrélation du champ électrique terrestre et de la
conductibilité de I’air, par Mr. Smosarski;

— sur le champ ¢lectrique, par Mr. Duperier (présenté par
Mr. Maurain).

MM Smosarski et Lugeon font des remarques a ce sujet;
— sur les variations périodiques en magnétisme terrestre, par

Mr. et Mme Labrouste. Mr. Maurain signale a4 ce propos

le travail de Mr. Guizonnier sur les variations du gradient

de potentiel électrique.

Sur la proposition de Mr. Crichton Mitchell, I’Association
¢met un veeu relatif & Pétablissement de cartes en coordonnées
magnétiques.

Un veeu proposé par le P. Rodés concernant étude de la
variation diurne des débuls brusques d’orages magnétiques est
renvoyé au Comité chargé de Iétude de ces orages.

Le Président soumet une demande de subvention adressée
par Mr. Wallén, Président de 1’Association de Météorologie, en
faveur du Bureau international de I’Heure., Apres échange de
vues Assemblée déclare ne pouvoir donner suite & cetie de-
mande.

Année Polaire. — Mr. la Cour présente les rapports de MM
Stormer ct la Cour sur la fabrication et la distribution des
appareils photographiques et des speclroscopes pour les aurores.
Sur la proposition du Président, I’Assemblée charge le Secré-
taire de faire connaitre & 1’'Organisation Météorologique Inter-
nationale que la Sous-commission de I’Année Polaire, formée
de: MM Stormer, Président, Chapman, la Cour, Maurain, Wehrlé,
est maintenue sans changement et qu’elle est chargée d’étudier
Pemploi ultérieur des instruments dans le méme mode que la
Commission Internationale de 'Année Polaire.

Mr. la Cour présente son rapport sur PAnnée Polaire, ainsi
que les trois rapports publiés par la Commission Internationale
de 'Année Polaire 1932-1933. Sur sa proposition, I’Association
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décide d’exprimer ses remerciements a la fondation Rockefeller
pour les secours qu’elle a accordés a P'occasion de 'Année Po-
laire et pour favoriser I'avancement des études en magnétisme
terrestre.

Dans un autre voeu PAssociation signale la grande impor-
tance des résultats de PAnnée Polaire et décide de contribuer
A leur publication. Le Comité exécutif est chargé de fixer la
somme & accorder. I.’Association approuve les veeux et résolu-
tions émis par la Commission Internationale de PAnnée Polaire
4 Copenhague relativement au magnétisme terrestre et a la dis-
cussion des résultats.

Mr. Carlheim-Gyllenskold indique la contribution de la Suede
aux travaux de 'Année Polaire.

Sur la proposition du Seerétaire il est décidé que les rap-
ports préliminaires des différents Pays ne seront pas exposés
en détail.

La séance est levée a 13 h.

Séance du 22 Septembre 1933

La séance est ouverte & 9 h. sous la présidence de Mr.
Fleming,.

Le procés-verbal de la séance du 21 est Iu et approuvé.

Mr. Fleming expose le rapport de la Commission sur le
choix des emplacements de nouveaux observatoires. A ce sujet,
Mr. Hubert indique les nouveaux observatoires et les projets
de création de stations dans les colonies francaises. Des voeux
sont présentés par MM la Cour, au nom du Comité national
de PAnnée Polaire du Japon, Crichton Mitchell pour les observa-
toires de I'Inde, et Tenani pour les observatoires italiens. Di-
verses résolutions sont adoptées par I’Assemblée.

Sur la proposition du Président, le Secrétaire est chargé de
faire une enquéte en vue de la publication d’un catalogue des
observatoires magnétiques. La Commission des observatoires
étudiera sous quelle forme cette publication devra étre faite
et en référera au Comité exécutif.

Mr. la Cour présente le rapport de la solis-commission sur
les travaux d’observatoire en Europe.

La Commission sur le choix des emplacements de nouveaux
observatoires est renouvelée pour trois ans: MM Fleming, Pré-
sident, Chapman, Maurain, Rodés, la Cour, ainsi que la sous-
commission sur les travaux d’observatoires en Europe composée
de: MM la Cour, Président, Chapman, Maurain.

Le Président résume le rapport de la Commission sur Etude
des variations séculaires. Trois veeux sont émis & ce sujet ct la
commission est renouvelée avec la composition suivante: MM
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Heck, Président, Jolly, Kalinowski, Mathias, Chapman, Fleming,
Carlheim—Gyllenskéld, Maurain, la Cour.

Mr. Fleming présente: -

—_ le rapport sur les compteurs d’ions par Mr. Wait, qui est
maintenu comme rapporteur;

__ deux communications de MM Gish et Torreson str la carac-

térisation électrique du jour. Un comité comprenant: MM Gish,

Président, Rodés, Salles, Torreson, Whipple, est chargé de I'étude

de cette question.

Mr. Rizzo expose brievement ’Ocuvre scientifique de Luigi
Palazzo. :

Il est décidé que la Commission concernant les relations
avec 'Organisation Météorologique Internationale et la Com-
mission de Terminologie sont supprimeées.

Mr. Arctowski soumnet une demande de subvention a I'établis-
sement d’un pavillon magnétique prés de Lwow; PAssemblée ne
pouvant y donner suite, le Président propose a M. Arctowski
d’en présenter un exposé 4 la Commission des Veeux dans le
but 'obtenir Fappui moral de P’Association sous forme d’'un
veeu A4 ce sujet.

Une demande de subvention de Mr. Mercanton est renvoyée
au Comité exécutif.

Sur la proposition du Président, une résolution est adoptée
relativement a la publication et au mode de distribution des
comptes rendus du Congrés.

MM Ramos da Costa, Président de la section magnétique
du Comité portugais, et Carvalho rendent hommage & l'ancien
Président Mr. Bauer, et apportent leur salut 4 PAssemblée et
4 son nouveau Président. Iis font part de leurs recherches en
Electricité et Magnétisme terrestres. Mr. Carvalho invite les
membres de I’Assemblée a visiter I'Institut de géophysique et
le nouvel ohservatoire de Coimbre.

Séance du 23 Septembre 1933

La séance est ouverte 4 15 h. sous la présidence de Mr.
Fleming.

Les procés-verbaux de la séance du 22 sont lus et approuvés.

Le Secrétaire lit les voeux ot résolutions rédigés par la Com-
mission des veux; ceux-ci sont approuvés avec de légéres mo-
difications proposées pendant la seance.

I’Assemblée exprime au Comité Portugais sa gratitude pour
Phospitalité et les facilités qui lui ont &té accordées.

Le Président donne lecture d'une résolution de 1a Commis-
sion Internationale de PAnnée Polaire, gui remercie Union
de sa collaboration a Année Polaire.

Mr. F. de Carvalho signale un travail de Mr. A, Dias Pratas

2

relatif aux influences Jupaires en magnétisme terrestre.
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Le Président exprime ses remerciements au Secrétaire; Mr,
la Cour, au nom e PAssemblée, remercie le Président e Jo
Secrétaire, ct My, Crichton Mitehell prononce quelques paroles
d’accueil 3 Poceasion du prochain Congres qui se tendra A
Edimbourg.

La séance est lovée a 16 h.

ANNEXES AUX PROCES-VERBAUX DES SEANCIS
DI L’ASSOCIATION

Allocution du Président*)

We have lost by death since 1930 sonmie eminent Investigators,
Among these are Louis Agricola Bauer of the Uniteq States and
Luigi Palazzo of Italy, both of whom took so active part in
this Association, Louis Winslow Austin, Robert Lee Faris, and
Harlan Wilbur Fisk of the United States, Albert Wigand of
Germany, Louig Froc of China, and Ricardo Cirera of Spain,
founder of the Ebro Observatory. Let us hope that our delibera-
tions may add worthily to their contributions in terrestrial mag-
netism and electricity.

Our fields of scionce have heen advanced materially sinee
the Stockholm Assembly in 1930, Outstanding from the observa-
tional viewpoint is the realization of the plans for the second
International Polar Yeap 1932-33, an achievement dye largely
to the tircless cnergy and enthusiasm of our colleague Dy. In
Cour, President of the International Polar Year Commission.
Despite scrious world-wide cconomie conditions, a remarkably
large number of stations has heen cspecially established hotiy
in polar and Cquatorial regions. The Suceess attending this effort,
which has resulted in S0 great an addition to the treasure of
observational data in terresirial magnetism and electricity, is
an excellent example of what may be done in geophysics through
world-wide coordination in preparing for development and test
of theory. We will o privileged to hear Iator in these meetings
Dr. 1a Cour’s report,

The limitation of our observational data to two dimensions,
that is to say, practically to the surface of the Earth, has always
presented a serjous difficulty in our investigations. The rapid
development of cffective methods of actually obfaining photo-
graphic and continuons records of the jonized regions of the
tpper atmosphere affords an cffective tool to further our under-
standing of the observed magnetic and electrie phenomena at

*) présentée i 1a premiére’séance de l’Association, 18 septembre 1933,
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the Earth’s surface. Itis important that our Association use its
influence to forward systematic work of this kind at widely
distributed stations.

Study of accumulated data as regards secular variations has
emphasized the great importance of maintaining magnetic-
survey operations on land and sea if we are to realize the fullest
value. of the material already obtained. It is to be hoped that
the Association will take action to effect this in its consideration
of reports of our special committee offering a coordinated
scheme of secular-variation stations for future surveys.

On the theoretical side, the literature of the three years
since our meeting at Stockholm affords ample evidence of
persistent attack upon the complex problems of terrestrial mag-
netism and electricity. The communications to be presented
later before this Association will give opportunity to estimate
their real significance.

The rapid developments in atomic and nuclear physics have
suggested further laboratory methods of attack as differentiated
from what may be called the statistical approach through the
discussion of accumulated and well-distributed observational
data over the surface of the Earth. Thesc developments will
permit further speculations on the origin and changes of the
Earth’s magnetic field which must materially advance funda-
mental conceptions of the nature and constitution of matter.

Rapport du Secrétaire de I' Association,
Directeur du Bureau Central,
pour la période 1930-1933

MESSIEURS,

Voici, brievement résumée, Pactivite de ’Association depuis
I’Assemblée de Stockholm en 1930.

Publications. — Un volume, constituant le Bulletin n° 8, de
479 pages, contenant les Comptes Rendus de I’Assemblée de
Stockholm, a paru en 1931. Il a été imprimé & Paris par les
Presses Universitaires.

Suite donnée aux décisions et veux émis 4 I’Assemblée de
Stockholm.

1°. Atlas des Aurores Polaires. M. Stormer a préparé un
ouvrage: «Supplement to the photographic Atlas of auroral

forms», qui a paru Oslo en 1932. Un rapport de M. Stormer
A ce sujet sera présenté a I’ Association. (voir: D. 148).
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2°. Caractérisation numérique des jours au point de vue mag-
nétique. Ie Caractére magnétique numérique adopté par la Sec-
tion & Stockholm g ¢té établi par un certain nombre d’obserys.
toires, et les résultats ont été réunis et publiés par les soins
de Plnstitut Météomlogiquc Royal des Pays-Bas (Tome I, pary
en janvier 1932, tome I, avril 1932, tome ITI, septembre 1932,
tome IV, mars 1933).

3°. Année Polaire 1932-1933, L’Assemblée générale de I’'Union
Géodésique et Géophysique a décidé & Stockholm, sur Ia pro-
position de la Section de Magnétisme et Electricité terrestres,
de coopérer avee I'Organisation Météorologique Internationale
a Porganisation et & la réalisation de Année Polaire 1932-33,
el a nommé A cet effet yne Commission présidée par M. Stormer
¢t comprenant parmi ses membres M, Ia Cour, président de Ia
Commission Internationale de PAnnée Polaire. Ceg messieurs,
et les autres membres de la Commission, ont pris une part
active & I'organisation générale de 'Année Polaire, I] appartient a
M. 1a Cour, qui a été 'ame de cette organisation, de vous en entre-
tenir. JFindigueraj seulement ici Pusage qui a été fait des crédits
affectés par notre Association A la construction et 4 1g répar-
tition d’appareils destinés # Pobservation des aurores polaires,

Un crédit de 15.000 francs or avait été prévu pour des ap-
pareils l)hotographiques ct des spectroscopes. M. Stérmer g bien
voulu se charger de tout ¢e qui concernait les appareils photo-
graphiques, et M. Ia Cour des spectroscopes. Chacun de ces
Messieurs a fait un rapport a ce sujet; ces deux rapports sont
données en annexe ay présent rapport (voir: p.163 et 164).

Travaux relatifs au Magnétisme et 3 PElectricité terrestres,
Les travaux relatifs aux observations, aux Réseaux magnétiques
et aux Recherches Scientifiques scront exposés dans les Rap-
ports des Comités Nationaux et dans les communications qui
vont étre présentées 3 PAssemblée. Je signalerai particuliére-
ment les Observations qui ont été faites 3 Poceasion de I’Année
Polaire 1932-33, non seulement dans les Stations organisées
spécialement 3 cette oceasion, mais aussi dans un grand nombre
d’observatoires sur 1 Terre entiére, De nombreuses stations
ct observatoires ont éé munis d’appareils magnétiques enregis-
treurs 4 déroulement rapide, du type étudié par M. la Cour,
de maniére i ce quon puisse réunir des graphiques bien com-
parables. Ces observations, poursuivies en principe jusqu’au
31 aoiit 1933 pour Phémisphére Nord ef jusquau 31 janvier 1934
pour Phémisphére Sud, seront continuées plus longtemps dans
un certain nombre de Stations et d’Observatoires. On peut en
espérer un précieux accroissement des connaissances.

Personnel, I.es modifications apportées aux listes des Comi-
tés nationaux et les pertes subies par PAssociation seront ex-
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posées dans les Rapports des Comités Nationatx. Qu'on me
permette seulement ici de saluer la mémoire de Louis A. Bauer,
gqui a été longtemps Secrcétaire, puis Président de la Scction
Internationale, maintenant Association, de Magnétisme et Elee-
{ricité terrestres, enlevé & la scicnce et a notre affection lc 12
avril 1932. Un quméro spécial du grand périodique qu’il avait
fondé et longtemps dirige, le «Terrestrial Magnetism and Atmo-
spheric Eleclricity», a été en Septembre 1032 consacré @ s
mémoire, et plusieurs de nos collegues ont, dans ce fascicule,

expose pieusement les titres de Louls A. Baucr a notre admira-
tion et a notre reconnaissance.

- ——

J1 me resle, en terminant, & vous exposer la situation finan-
ciere de I’Association et 4 vous donper le détail des recettes et
des dépenses. Bien que I’ Association n’ait pas touché de P'Union
Géodésique et Géophysique le total des somies prévues A VAs-
semblée de Stockholm, la situation financiére est assez favorable,
I'Association ayant en Caisse actuellement une somme de

190,152,805 francs frangais.

Voici comment se groupent les dépenscs relatives & divers
sujets:

frs. fr.

Somimes versées a M. Sormer pour YAtlas des Aurores polaives 35.183,20

.

Sommes versées pour les Cartes célestcs et le supplément a

O O oo el . SPecs 32.783,00
Dépenses relatives aux appareils photographiques et aux spec-
troscopes destinés 4 Pétude des AUPOTES woormwormsmrmert it 75.210,30

(Dans sa géance du 22 aofit 1930, 1a gection avait décidé
guune some de 15.000 francs or serait affectée aux deé-
enses relatives 4 ces appareils; les dépenses 5€ sont ¢levées
A 75.210,30 francs francais, dont 50.727,10 versés 4 M., Stor-
mer pour les appareils photographiques el 1548320 4 M.

1a Cour pour les Spectroscopes).

Sgmimes versées pour la publication de la caractérisation mag-
AR 36.247,45

{(Dans sa séance du 19 aofit 1930, 1a Section a décidé
de remettre une subvention annuelle n’excédent pas 100 £
4 1'Observatoire de De Bilt pour le travail et limpression
relatifs 4 la caractérisation magnétique. Des subventions
correspondant chacune & 100 £ ont &té remises il florins
hollandais en denx fois 4 M. van Dijk, le 3 novembre 1931
pour les années 1930 et 1931, soit 18.850,00 francs francais,
ot le ler février 1933 pour les années 1932 et 1033, soit
17:35;7,45 francs frangais, soit au total 36.247,45 francs fran-
cais).

. —
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Rapport de la Commission des Finances

La Commission désire exprimer son grand hommage 4 M. le
Secrétaire de PAssociation ef Directeur dy Burcau Centra] pour
son administratioy excellente; toyg a été troyvé cn regle.

Relepé des compies:

Recettes )
Dépenses:1)
Solde 1)

Les Dépenses estimées pour les 3 années suivantes sont:

Impression des Comptes Rendus de I'As-
scmblée de Lisbonne, dépenses de bureau,

cireulaireg cle. en chiffre rond ... .. . .. 60.000,00 frs. fr,
Publication dy «Caractére magnétique ny-
mérique des Jours> 1934.935 " """ 30.000,00 »

Subventions aux travaux de PAnnée Polaire 1932-1933

A la réunion de Ia Commission Internationale de PAnnée
Polaire 3 Copeuhague en mai 1933, 15 Commission 5 exprimé
s0n avis sur sa bropre activité dang Pavenir, Le Programme de
la Commission contient entraytpe Ie projet de faire des copies
photographiques des enregistrements magunétiques et électriques
effectués pendant PAnngée Polaire, dorganiser cf de faciliter
autant que possible les études des Phénomeénes sup ces domaines,
La dite Commission g formulé le vy que des fonds sojent mis
a sa disposition pour ce but. II est fopt désirable Gque PAssocia-
tion contribye autant que possible a la réalisation de ce veon,

Le montant de ces dépenses ne beut pas encore épe évalué,
sans doufe il serg assez grand. Cependant, il est fort désirable
que I'Association Y contribue dans 1, mesure que ses moyens
le lui permettent. Dlaytpe part, étant donngé 1o désir de PUnion
de réduire Jeg subventionsg anx Associations aux 34 des subven-
tions antérieures, ef que l'avoir ep banque de PAssociation se
monte encore § 190.152,85 francs francais, I Commission recom-
mande de demander 3 ] Union une stbvention de 200.000,- - frs.
fr. pour leg trois annéeg suivantes,

Lisbonne, [z %) septembre 1933,
G. van DIJK, J. KERANEN.

H. HARRADON.
—_—
_—

1) Voir p. 17 le relevé deg comptes dans ig forme broposée par Je
Secrétaire Général de YUnion,
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RECETTES
Francs frangats
Actif au 18 Juillet 1930 ..., 218.953,57
Recu du Secrétaire Général:
1930/31 & 1931/32 allocations ..........oocvvvvininann, 104.000,00
1931/32 allocations ...ccoocvvviiiiieiriiinree e, 00.104,59
1832133 allocations ........ccocevveviiiiinicinine e, 42.724,10
1 e 15.277,50
— 208.156,19
Agio (différence entre le revenu du compte au
Crédit lyonnais et les impdts, taxes...) au 31 Déc,
103 e e 411,34
428.021,10
PAIEMENTS
Francs fmn(:als
Pour I'Atlas des Aurores polaires ...........cccccciviveiiiiiiiniiniennns 35.183,20
Pour les Cartes célestes et le Supplément de I'Atlas ............ 32.738,00
Dépenses relatives aux appareils photographiques et aux spec-
troscopes destinés a I'étude des Aurores ..oooooevvvinininnnn., 75.210,30
Pour la publication du Caraciére magnétique numérique des
Jours 1930-1933 ..o 306.247. 45
Impression des Comptes Rendus de I'Assemblée de Stockholm,
B, 45.345.20
Aulres dépenses (dépenses de bureau, frais de banque, etc.) 13.144,10
Actif au 11 Septembre 1933 i 190.152,85

428,021,10

(]







DEUXIEME PARTIE
RAPPORTS NATIONAUX

BELGIQUE

Par E. LAGRANGE, Président de la Commission belge

de dAnnée Polaire

La Commission belge de I’Année Polaire, constituée en sep-
tembre 1931 par arrété ministériel du Ministre des Sciences et
des Aris, a, dés sa premiére réunion, fixé le programme de ses
travaux en se basant sur la grandeur des moyens financiers mis
4 sa disposition par le Fonds de la Recherche Scientifique et
par I’Etat lui-méme.

I1se compaosait essentiellement de deux parties¥®) et en premier
lieu d’'une partie magnétique. Celle-ci comportait d’abord la
création en Belgique méme dune station magnétique nouvelle,
indépendante de celle de [PInstitut Royal météorologique &
Bruxelles, et 4 I’abri des courants «vagabonds»; elle a été instal-
lée par les soins de Mr. le professeur Dehalu, sur le plateau de
Manhay dans I’Ardenne belge a4 450 m d’altitude, & l'abri de
Pinfluence des tramways électriques. Elle est munie des ap-
pareils nouveaux, de Mr. le Directeur la Cour, & prismes
multiples 4 petite et & grande vitesse de déroulement; ceux-ci
spécialement destinés a ’étude si importante de 1a propagation
des orages magnétiques.

La station a fonctionné normalement a la date fixée du ler,
Aoit 1932, dans un abri proviscire 4 températurc constante, et
Penregistrement photographique des éléments n’a subi aucun
arrét quelconque depuis cette date; les relevés des diagrammes
ont eté entrepris des les premiers jours et leur étude se poursuit
d’une maniére continue par les soins des éléves du Professcur
Dehalu, en méme temps que leur controle par des ohservations
absolues. La station nouvelle est actuellement achevéc; elle est

*) Note de la Rédaclion: La partie sur les observations météorolo-
giques a été omise dans ce volume.
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congue dans un double but: celui de recevoir les nouveaux ap-
pareils en septembre 1933 pour constifuer une station per-
manente destinée a remplacer celle de Bruxelles et en outre,
de constituer un laboratoire spécial d’études magnétiques pour
la prospection du sous-sol.

La Commission avait décidé également la création au Congo
belge, autant que possible dans la région équatoriale, dune
station magnétique identique a la précédente; elle remplissait
ainsi, en méme temps un desideratum important de la Commis-
sion Internaticnale de I’Année Polaire, et donnait satisfaction
aux desiderala scientifiques de nos géophysiciens. La station
placée sous la direction de M. Molle, éléve de Mr. le Professeur
Dehalu, a été établie & Elisabethville (Katanga) par 11°45 de
latitude sud; suivant les rapports recus, eclle a fonctionné
normalement, dans des conditions parfaites et a la date
demandée par la Commission Internationale; la documentation
qu'elle a fournie est déja & I'étude, comme celle de la station
belge de Manhay.

Convaincu de Pintérét considérable que présentait pour la
science en général, et méme au point de vue utilitaive et pratique
pour des exploitations et des recherches miniéres en général, le
maintien de la station magnétique d’Elisabcethville, j’ai demandé
au Fonds de la Recherche Scientifique les moyens financiers
nécessaires 4 cet objct pour ’exercice annuel du ler. acat 1933
au ler. aoft 1934. '

Ma requéte ayant été approuvée par le Conseil et son Pré-
sident Mr. Franqui, le service de la station est assuré jusqu’au
ler. aont 1934. Le personnel y attaché, a cdté des observations
journaliéres, aura -en outre a jeter les bases d’une carte
magnétique générale de notre Colonie, pour laquelle rien de
semblable n’a encore été fait jusqu'a aujourd’hui; le service
géodésique du Congo, dirigé par Mr. le Professenr Maury, s’est
beaucoup intéressé 4 ce programme et le Comité du Katanga
lui prétera un appui des plus séricux,

La station magnétique d’Elisabethville deviendrait ainsi,
suivant notre programme, une installation scientifique perma-
nente dont le but élargi embrasserait les études d’ordre
géophysique en général.

Dés cette année d’ailleurs, M. Herman, assistant a4 I'Institut
astrophysique de Liége, qui en aura la charge, y abordera en
plus de ses travaux magnétiques des recherches sur le rayon-
nement cosmique, sous la direction de Mr. le Professeur Dehalu,
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Nole relative au maintien de la Station magnétique
d’Elisabethville (Lat. sud.: 11° 45')

Par E. LAGRANGE

Président de la Cominission belge de 'Année polaire 1932-1933

J’ai présenté en mars 1933 au Conseil du Fonds de la
Recherche Scientifique, en mon nom personnel et appuyé par
I'Institut Royal Colonial, la Commission belge de ’Année Polaire
et le Comité de géophysique nommé par ’Académie, un projet
intitulé: Projet relalif a la confinuation et au développement
des études géophysiques el spécialement magnétiques effectuées
au Congo belge pendant U'Année Polaire 1932-1933.

Il avait pour but premier le maintien pour un an de la station
d’Elisabethville pour la continuation des observations magnéti-
ques; mais dans ma pensée il est destiné a servir de point de
départ a institution permanente dans notre colonie d’'un centre
d’é¢tudes géophysiques. Le premier acte posé sera la mise sur
pied de la carte magnétique du Congo.

Disons de suite que le fonds de la Recherche Scientifique
en ratifiant ce programme nous a mis & méme de le mettre a
exécution pour P'exercice 1933/1934, pour lequel il nous a voté

les fonds nécessaires.

Nous avons ’honneur de soumettre notre programme a la
Commission qui a été nommeée pour examiner les veeux de
maintien de stations créées a 'occasion de ’Année Polaire, nous
sollicitons son adhésion aux idées que nous y avons émises,
adhésion qui nous serait certes un précieux appui dans I’avenir.

Monsieur Maurain a bien voulu nous dire que le maintien
de la station d’Elisabethville serait d’ailleurs fort utile a 1’établis-
sement de la cartographie magnétique des régions équatoriales
africaines qui est dans ce domaine «terra incognita» et nous
nous permettons d’user ici de la haute autorité de son nom,
aupreés de la Commission dont nous avons I'’honneur de solliciter
Iapprobation 4 notre programme.
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CANADA

REPORT ON MAGNETIC WORK ACCOMPLISHED BY
THE DOMINION OBSERVATORY IN CANADA

BY C. A. FRENCH

The progress of the general magunctic survey of the Dominion
of Canada, which was inaugurated in 1907, has been reported
to the various meetings of the Union.

During the period 1929-32, the work was carried out with
instrumental equipment consisting of a combined magnetometer
- dip circle and a combined magnetometer - carth inductor,
both of which arc Carnegie Institution types. It was found
that the needles of the dip circle were somewhal erratic in their
hchaviour and, as a result, a Dover dip circle has been used as a
substitute, for inclinations, since 1924. Mention might be made
of a minor defect in the collimating system of the long magnet
belonging to the magnetometer - earth conductor. As a result
slightly different values of declination are obtained with the
magnet al different heights, necessitating a little extra care in
adjusting the height of the magnet during observation. In
other respects both instruments have given exellent satisfaction
throughout.

Observations are reduced to International Magnetic Standard
by comparison of the field instruments with standards. Prior
to 1930 the standardization was made as a rule at the begin-
ning and end of the season at the Agincourt Magnetic Ohserva-
tory through the courtesy of the Director of the Meteorological
Service of Canada. Between 1930 and 1932 the insirumenis
were compared but twice with recognized standards. In 1930
the usual series was carried out at Agincourt, and in 1931,
through the courtesy of Mr. Jno. A. Fleming, Acting Director,
an opportunity was afforded of making comparisons at the
Department of Terrestrial Magnetism of the Carnegie Institu-
tion. In addition to the regular field instruments there was also
compared a Cooke magnetometer, which it has been decided
to usc as a secondary standard for declination and horizontal
intensity. The field instruments were compared with this instru-
ment and with a Toepfer earth inductor for inclinations in 1931
and 1932.

Since the preparation of the rapport which was presented
at the Stockholm meeting the magnetic work has been, for the
most part, restricted to making observations of the three mag-
netic elements, declination, inclination, and horizontal intensity,
at repeat stations. As was stated in that report an observer was
then (1929) occupying a series of stations along the Albany
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river and around James bay, new territory so far as the Do-
minion Observatory is concerned, though the route had been
traversed and stations established by officials of the Carnegie
Institution in 1913. In all, ten stations were occupied. Three
of these were exact and three approximate C. I. stations.

During 1930 observations were made at repeat stations only.
The total number was forty-seven, practically all of which are
in the area included hetween longitudes 75° W. and 116° W,
and the U. 8. - Canada boundary and latitude 53° N.

The work of the year 1931 was likewisc confined to the oc-
cupation of repeat stations. Observations were made at thirty-
five stations representing thirty-four localitics. Twenty-three
stations are distributed over the arca between lengitudes 61° W,
and 75° W., and south of 49° N. Of those remaining, which
are in Western Canada, nine are along the water route to the
Arclic ocean between Chipewyan in lake Athabaska and Arctic
Red River on the Mackenzie river.

Except two new stations which were established at the time
of the total solar cclipse in August no field work was done in
1932, owing to lack of funds. The completion of the program
of occupying the repeat stations over the part of the country
thus far covered by the survey is therefore delayed.

DANEMARK

RAPPORT SUR LES TRAVAUX MAGNETIQUES
DE DANEMARK 1930-1933
Par b. LA COUR

L’Observatoire magnétique de Copenhague (Rude Skov) a
continué, réguliérement et sans interruption, ses travaux ordi-
naires qui sont: des enregistrements de D, H, & Z par deux
jeux de variométres différents et des déterminations absolues
de leurs valeurs de base et d’échelle. A ¢dté de ceci, un troi-
sitme jeu de variomeétres D, H, & Z du nouveau type de I'ob-
servatoire ¢t un enregistreur &4 marche rapide ont ¢té monics
au mois de juillet 1932 dans la cave demi-souterraine. Cet en-
registreur a fonctionné pendant toute I’Année Polaire et conti-
nuera sa fonction aussi au-dela de ladite année.

Monsieur le Docteur V. H. Ryd, chef du Service Géophysique
de P'Institut Météorologique de Danemark duquel ressort I'obser-
vatoire, a pris sa retraite au mois de décembre 1931. En no-
vembre 1932 M. J. Egedal a éié nommé Météorologue d’Etat et
a été chargé du dit service et de la direction de Pobservatoire.
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En 1930,7 M. Egedal a répété les observations aux «stations
s¢culairesy du Danemark.

Les valeurs trouvées & I'Observatoire de Copenhague sont
toujours publiées dans PAnnuaire Magnétique, Tére Partie: Le
Danemark (excepté le Groenland); Pannuaire de 1932 est en
préparation ct paraitra avant la fin de Pannée ecourante.

L’annuaire de 1930 contient, outre les donnécs ordinaires,
des articles sur: «La marche diurne lunaire de D de 1919-
1929» et <Les observations faites aux stations «séculairess a
Pépoque 1930,7».

Quant & la série «Communijcations magnétiques ete.» les
publications suivantes ont paru:

No. 10. On tides of the upper atmospherc. By I. Egedal.

No. 11. Le Variométre de Copenhague. Par D. la Cour el Viggo
Laursen.

No. 12. On the scale value and the base value of the H-Variometer.
By V. H. Ryd.

No. 13. A theoretical determination of the heights of the stratosphere,
the ozone layer and the height of maximum luminosity of
the aurora, By Helge-Pelersen.

Beaucoup d’expériences ont été faites 4 lobservatoire afin
d’obtenir, 4 I'aide d’un vieil inducteur Edelmann, des observa-
tions de l'inclinaison plus exactes qu’auparavant. Pendant cette
expérimentation — comme aussi 4 plusieurs autres oceasions
— il a été trés avantageux d’avoir & sa disposition de bons
variometres. Le résultat de ces expériences est que Perreur
moyenne d’une seule détermination de Pinclinaison a été ré-
duite & + 0.06 dont £ 0,04 est di 4 Dinelinateur méme.

Sur la demande de M. le Professeur Nerlund, Directeur de
I'Institut Géodésique de Danemark, une détermination de la
réparation de la force verticale a été faite dans une région du
Jutland. Pour ce but Pobservatoire a fait construire deux nou-
veaux appareils portatifs pour la détermination de la force
verticale. Tous les deux appareils sont d’un type portatif comme
le «Lokalvariometers, bien connu, de M. le Professeur Ad,
Schmidt, mais 'application de ’aimant monade de la Balance
de Godhavn, renfermé dans une chambre a air raréfié, a
permis de construire des appareils robustes et de constance re-
marquable qui semblent pouvoir servir non seulement de
«Lokalvariometers mais aussi de magnétométre. Lun de ces
appareils, nommé LMZ, qui en premier lieu doit son origine &
M. Lesspe Miiller, sert — comme le Variométre de M. Adolf
Schmidt 4 mesurer les variations de Pangle entre le plan
horizontal et I'axe magnétique de 1'aimant dont la valeur
d’échelle est de 25 gammas env. pour 1 minute, tandis que au-
tre instrument — la Balance Magnétométrique (ou BM) — con-
tient un aimant bien plus sensible dont I'axe magnétique est
artificiellement porté 4 s’ajuster exactement dans le plan ho-
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rizontal. Une description de ces appareils sera bientot publiée,
Jusqu’ici 'on en a fait trois, et les expériences ont montré
qu’il y a lieu de croire que surtout la Balance Magnétomé-
trique pourra rendre bien des services et pourra servir a
comparer, d’'une maniére exacte et simple, les instruments
pour les déterminations nommeées absolues des divers observa-
toires.

En outre, on a construit & I'Observatoire un appareil simple
et portatif pour la détermination de la force horizontale. Dans
cet appareil, peu compliqué, ce sont les qualités remarquables
des fils de quartz a deux tétes dont on a fait usage dans le but
de construire un magnétomeétre qui, sans application d’aimants
auxiliaires ou d’autres accessoires, puisse servir partout sur le
globe aux déterminations assez exactes de la force horizontale,
Une description de cet appareil paraitra aussi dans peu de
temps.

A c¢6té du travail ordinaire de I'observatoire, des recherches
étendues et des travaux préparatoires pour I'Année Polaire y
ont ¢té exécutés, Non seulement il a été envisagé par ceux-ci de
préparer les fravaux magnétiques qui seraient faits aux sta-
tions danoises de P’Année Polaire, mais il a ¢été possible a
I'Institut Météorologique, avee 'autorisation du Ministére de la
Marine, de soutenir, d’'une maniére fort étendue, les prépara-
tifs internationaux aux recherches scientifiques dans ses domai-
nes. Ont pris part a ce travail, outre le signataire de ce rap-
port et M. Olsen, chef de I’Observatoire Magnétique a God-
havn, en congé a Copenhague pour un an & partir de Iété
1931: MM les météorologues de service, J. Egedal et V. Laur-
sen, ainsi que les assistants: M, A. Groot-Hansen et Mlle E.
Schwartz.

Le travail comprenait: construction d’appareils, surveillance
de leur construction, exécution de Pajustage et des épreuves,
construction de pavillons et la production d’accessoires; encore:
instruction du personnel des stations danoises et assistance a
27 étrangers qui ont fait un séjour plus ou moins long a4 1’ob-
servatoire pour se mettre au courant de ’emploi des appareils,
des auxiliaires et des méthodes spéciales de I’'Observatoire.

En outre, on a exercé les instructeurs qui sont allés en Amé-
rique du Sud et en Afrique du Sud de la part de la Commis-
sion Internationale de I’Année Polaire 1932-1933, et une assi-
stance personnelle au montage des instruments magnétiques a
été prétée en Russie, Finlande, Suéde, Islande, France et
Espagne. I’observatoire a encore entrepris le remaniement de
divers instruments envoyés de I'étranger pour modernisation
a Copenhague. Pour mettre en évidence I’é¢tendue de ces tra-
vaux, je mentionne que 'on a fait faire et que 'on a ajusté plus
de 200 variomeétres, 75 appareils enrvegistreurs dont 44 4 marche
rapide, et que I'on a procuré pour tout cela presque tous les ac-
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cessoires dont 9 pavillons non-magnétiques, dont la construction
et 'aménagement ont été essayés dans les détails par des monta-
ges provisoires a 'observatoire. Plusieurs magnéticiens étrangers
ont apportés leurs appareils pour les déterminations absolues
afin de les comparer a ceux de Rude Skov.

En construisant ce grand nombre d’instruments et leurs
accessoires, 'observatoire a eu le concours excellent de plusieurs
cotés. Grace 4 M. Ljungdahl, Stockholm, 13 relais de temps
ont éte fabriqués par M. Wiholm, Stockholm, fabricant d’instru-
ments — décédé plus tard, et grace a M. Kerdnen, Helsingfors,
24 relais de temps et quelques pendules 4 contact simples ont
¢té procurés de la Finlande.

Des fabricants d’instruments danois ont aussi fait un travail
excellent; il faut mentionner tout d’abord M. Laessee Miller,
mécanicien de préeision, qui a fourni tous les aimants des va-
riométres pour la force verticale et qui a collaboré, avee zcéle
et avec habileté, a la construction des appareils d’essai et a la
reconstruction de vieux appareils; et la Maison Andersen &
Serensen qui, par un travail intense et avee quelque assistance
d’autres ateliers, a fourni la plupart des variometres, des ap-
pareils enregistreurs et des bobines a ajustage. Faute de temps,
Pobservatoire n’a fait faire que quelques fils de quartz, la plu-
part ont été fabriqués par M. le Docteur Stromberg, Stockholm.

Le travail ainsi accompli me sert d’occasion pour présenter
mes sincéres remerciements a tous mes collaborateurs et, étant
donné les expériences nombreuses acquises par le travail étendu,
aussi pour souligner I'importance d’une coopération étroite en-
tre des magnéticiens pratiques ct des fabricants d’instruments
intéressés et habiles qui dans leurs domaines respectifs peuvent
fournir les meilleurs produits. IL’accomplissement de tous ces
travaux sera attribué aussi au fait, trés important 4 mon avis,
que VInstitut Météorologique a eu Pautorisation générale sus-
mentionnée de faire faire gratuitement tout ce travail étendu a
I’observatoire.

Je désire mentionner, en peu de mots, quelques-unes des
expériences acquises pendant les nombreux essais fails avec
les nouveaux appareils:

1. Si Pon utilise des fils de quartz & deux tétes pour la
suspension des aimants de D & H, on pourra sans incon-
vénient utiliser de petits aimants a4 oscillation libre de 1
a 2 secondes; il s’ensuit que, dans ce cas, on n’a pas be-
soin d’employer des amortisseurs et (ue les variations,
méme assez brusques du champ terrestre, seront nette-
ment enregistrées.

2 Etant donné la constance de la force de torsion des
tils de quartz a deux tétes, on peut sans inconvénient
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employer une torsion permanente pour ajuster Iaimant
de D (ou de H) dans sa position correcte.

3. Etant donné Ia constance des fils de quartz et inva-
riabilité des aimants monades, les variations — méme
brusques — de la température ne font pas sauter les cons-
tantes des variométres.

Il s’ensuit des § 2 et 3 qu’il n’est pas absolument nécessaire,
pour établir un bon observatoire magnétique, de construire une
maison non-magnétique et bhien isolée pour les variométres. Si
l'on dispose d'une bobine Helmholtz-Gaugain on pourra tou-
Jours ct facilement ajuster les aimants des variométres dans
les directions Nord et Est magnétiques pour le pavillon des
mesures absolues, sans aucune préoccupation de la présence
des champs perturbateurs constants ol les variométres seront
montés — c. a. d. qu'on peut monter les variométres dans des
maisons ou dans des caves déja construites pour d’autres buts.

4, Etant donné qu’il est important que I'axe de rotation
de I'aimant reste horizontal dans un variomeétre de Z, il
est recommandé d’employer dans des balances des cou-
teaux courts et reposant sur des surfaces d’agate planes
et horizontales. Des sauts des lignes de base des Balaneces
de Godhavn, quelquefois ohservés, proviennent certaine-
ment du fait que des tremblements accidentels ont un
peu déplacé I'axe de rotation de Paimant dans les affile-
ments concaves dans lesquels reposent les couteaux de
Paimant. T est 4 recommander d*échanger les morceaux
d’agate contrc de nouveaux morceaux donnant a la ba-
lance une invariabilité remarquable contre les effets de
tremblements. De tels morceaux d’agate, polis en lon-
gueur, et & surfaces linéaires, sont en vente a I'Observa-
toire de Copenhague pour 2§ la piéce pour échange dans
les Balances de Godhavn achetées autrefois.

A VPObservatoire de Godhavn les travaux ont été continués
sans interruptions.

Ayant passé 5 ans de suite & Godhavn M. Olsen a fait partie
de la Vle expédition THULE sous la dirction de M. Ie Docteur
Knud Rasmussen pour faire des mesures magnétiques sur la
cote du Groenland de Julianchaab vers Angmagssalik. Ensuite,
il a passé¢ Phiver 1932-1933 a Copcenhague et pendant son ab-
sence de Godhavn, M. A. J. Hansen, de Copenhague, a fone-
tionné comme chef de Pobservatoire. M. Olsen a provisoire-
ment repris la direction de I'observatoire pour I’Année Polaire.
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11 o été assisté par son successeur désigné: M. Stilling et par
Mlle E. Schwartz, L’esquimau Ole Mplgaard, qui a servi d’as-
sistant pendant 7 ans, a été un aide cxtrémement solide et de
grande valeur.

~ On a échangé le grand variométre pour la force horizontale
contre un Variométre de Copenhague. La Balance de Godhavn,
appartenant au jeu peu sensible, mais a sensibilit¢ de 7.30
v/mm, est considéré comme appartenant au jeu principal des
variométres de 'observatoire. Ensuite, on a installé un troisiéme
jeu de variomeétres (des nouveaux types) et un enregistreur a
marche rapide. Tous les trois jeux fonctionneront aussi aprés
PAnnée Polaire.

Selon les rapports recus, le personnel a fait un travail énor-
me pendant 'Année Polaire.

Tous les enregistrements (sauf les enregistrements & marche
rapide) ont été mesurés et provisoirement et définitivement,
et on a non seulement rempli les «Listes de contrdle» et les
«Listes de Résultats Préliminaires», mais on a aussi établi des
listes complétes des valeurs horaires contenant des valeurs ré-
duites. Voici provisoirement les moyennes mensuclles des trois
éléments, dépouillées des listes regues jusqu’ici & Copenhague.

1932 1933

aolit  sept. oct. mnov. déc. janv., fév. mars
D (W) 57° 4 0.’5 2.1 23 24 2,7 0’6 -2'3 -4.8
H 8200 + 37 32 28 20 18 16 18 18
Z 55500 4+ 9 23 25 27 33 31 26 16

Tous les mois, des errcurs moyennes sont rapportées par T,
S. F. 4 Copenhague.

Voici Perrcur moyenne des déterminations des valeurs men-
suelles de la valeur de base des variométres nommés les vario-
métres principaux de I'observatoire:

1932 ‘ 1933

aolit sep. oct. nov. déc. jan. fév. mars avr. mal juin juil.
D (en sec.) 5 5 b ] 9 9 4 H 8 5 3 8
H (en gam.) 08 04 06 03 04 05 11 09 07 1.2 0.7 05
7 (en gam,) 13 1.2 06 1.1 14 12 12 1.0 07 15 20 15

Comme il a été prévu les enregistrements faits a marche
rapide & Godhavn montrent de trés grandes variations. Ces
enregistrements n’ont pas encore été traités parce que 'étude
approfondic de ces courbes sera conforme 4 I’étude des enre-
gistrements pareils d’autres stations.

Pendant I’hiver passé, des ohscrvations continues sur les auro-
res ont été faites a ’Observatoire de Godhavn, ct on a réussi
dans certains cas de les photographier en méme temps que des
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photographies en ont été prises a d’autres stations du Groen-
land (4 Egedesminde et 4 Jacobshavn), munies de chambres
photographiques et instruites par I’'Observatoire de Godhavn et
plusieurs des observations visuelles ont été exécutées en accord
avec des observations a Ivigtut, Godthaab et Angmagssalik (sta-
tion néerlandaise) afin de déterminer la position et la hauteur
des aurores. On a fait en outre des observations spectroscopi-
ques fréquentes et systématiques surtout dans le but de cons-
tater 'occurence des aurores en cas de ciel nuageux.

La publication des annuaires de l'observatoire a ¢été beau-
coup retardée, en premier lieu a4 cause de la communication
difficile entre Godhavn et Copenhague. Jusqu’a 'Année Polaire
presque tout le dépouillement des enregistrements a été fait a
Copenhague, mais & partir de I’Année Polaire le traitement
sera fait & Godhavn, ce qui a déja beaucoup réduit le travail
et en méme temps accelléré 'accomplissement. Les tableaux
des moyennes horaires pour 1927 sont imprimés, et la distribu-
tion de I'«annuaire», comprenant 1926 et 1927, scra faite a la
fin de l'année courante.

I’échange de quelques-uns des variometres contre des vario-
meétres modernes a sans doute beaucoup facilité le controle des
enregistrements a4 1’Observatoire de Godhavn. Ce renouvelle-
ment des instruments sera continué en échangeant aussi les
autres variométres contre des variometres employés a la station
de Thule pendant ’Année Polaire.

L.a station de I’Année Polaire a4 Thule (latitude: env.
76°31."6 N; longitude: env. 68°53."6 W) dont les coordonnées
géomagnétiques sont: © =88.°0, A = 0.7, ¥y = —0.°6, fut établie
au mois de juillet 1932 sous la direction de M. V. Laursen.
M. Laursen a ¢été accompagné de M. Dahlkild, physicien,
M. Mortensen, ingénieur, M. Wienstedt, radiotélégraphiste, et
M. Hans Bruun, ancien voyageur au Groenland. En outre,
beaucoup d’assistance a ¢été prétée a Pexpédition de la part
du chef de la colonie de Thule, Monsieur Hans Nielsen, et
du médecin danois local; la tenue du ménage a été confiée
4 une femme esquimau Emilie, autrefois la ménagére du
chef de la Colonie.

Ayant établi la station, les deux pavillons magnétiques, la
station radio, une station météorologique de montagne voisine
ete., M. Hans Bruun a quitté Thule par un petit bateau venu a
Thule tout a fait par hasard.

I’observatoire magnétique temporaire a Thule a été muni
de trois jeux de variométres de D, H & Z et de trois enregi-
streurs dont les deux ont marché a une vitesse de 15 mm par
heure pour des enregistrements «sensibles» et «peu sensibless,
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tandis que le troisitme a marché a 180 mm par heure. Pour
des déterminations absolues la station a été munie d’un théo-
dolite construit en 1890 par Adam Paulsen, mais remanié avant
I’Année Polaire, et d'un équipement complet pour des déter-
minations électromagnétiques de la force horizontale et de la
force verticale séparément. A Thule, ot Iinclinaison est de plus
de 85 degrés, la détermination directe de la force verticale est
fort utile.

Etant donné la communication difficile avee Thule on n’a
regu jusqu’ici que de rares rapports du travail. M. Laursen a
communiqué que les pavillons spéciaux apportés de Copen-
hague se sont bien comportés pendant toute la longue nuit
polaire; encore, il a rapporté les erreurs moyennes suivantes
d’une seule détermination:

pour D + 0.4 pour H + 1.8v pour Z + 7y

Outre ceci, la station de Thule a eu un programme de travail
trés étendu. A coté des observations météorologiques assez
completes on a fait des observations des aurores (visuclles et
photographiques), des observations de la propagation des ondes
radio et des observations de la radiation cosmique (appareil de
Compton).

A présent 'expédition est en voie de retour. Les pavillons
non-magnétiques sont emmagasinés a Thule pour pouvoir servir
une autre fois a reprendre des observations magnétiques a cette
station située seulement a4 2 degrés de 'axe magnétique du
Globe.

La station magnétique de I’Année Polaire a Julianehaab
(latitude: 60°43'N; longitude: 46°03'W; coordonnées géomagné-
tiques: ® =70.°8 A = 35.°5 ¥ = —13.°7) a été établie au mois
d’aolit 1932 sous la direction de M. Thiesen, physicien et ancien
chef de la station séismique & Scoreshysund. M. Thiesen a été
accompagne de M. Ansgar Jensen, physicien, et de M. Poul Jen-
sen, ingénieur. Une femme esquimau leur a servi de ménagére,

L’observatoire magnétique a Julianehaab a été muni —
comme Thule et Godhavn — de trois jeux de variométres dont
le premier sensible, le second peu sensible et le troisitme pour
des enregistrements & marche rapide continus. Les déterminations
absolues de D et de I ont été effectuées a I'aide d’un théodolite
nommeé Vedel construit jadis au Danemark. Faute d’instruments
en nombre suffisant on n’a pas pu munir cette station d’ap-
pareils a détermination électromagnétique de la force verticale.
Pour ces mesures on s’est servi d'un inclinomeétre Dover.

Il va sans dire que dans ces conditions les déterminations
de la force verticale, dites absolues, ne sont pas exécutées a
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Julianehaab avec la méme exactitude que celle obtenuc & God-
havn et & Thule. Dans cet état de choses le grand avantage
de posséder deux (ou mieux trois} bons variomeétres s’est nette-
ment montré, Car il est évident qur’il faut seculement tenir compte
de la marche relative de tels variométres par des comparaisons
fréquentes afin d’avoir un moyen excellent pour éliminer la
plus grande partie de Pincertitude, a4 savoir les fluctuations
observées (mais non réelles) de la valeur de la ligne de base
d’un enregistrement. Dans ces conditions il s’agit en premier
lieu d’avoir soin que les déterminations «absolues» ne contien-
nent pas d’erreurs systématiques.

A Julianehaab on a fait (comme & Thule) des expériences
fort intéressantes relatives 4 l'emploi des pavillons «magné-
tiquesy construits pour les expéditions de 'Année Polaire. Ces
expériences porfent surtout sur les questions des variations de
Phumidité et de la température. Puisque les pavillons se sont
montrés trés pratiques, on rendra compte aussi de ces expéri-
ences dans les rapports complets des travaux de ces stations
de I'Année Polaire.

A Julianehaab qui est situé presque au milieu de la zone
d’aurores, on a fait beaucoup d’observations de ce phénomeéne,
Un grand nombre de photographies ont été prises.
les «Listes de controle» et les «Tableaux des Résultats Prélimi-
naires». Voici Pextrait suivant des résultats préliminairves, recus

A Julianehaab on a mesuré les enregistrements et rempli
jusqu’an mois d’aciit.

Moyennes mensuelles de D(ouest), H et Z & Julianehaab.

1932 1933

aofit sept. oct. nov. dée. janv. fév. mars avril
D (W) 43 + 286 206 3001 207 27’8 27”1 26,0 24’3 2279
H 11600 4 12 0 9 12 18 21 7 0 13
Z 52800 4 185 250 121 103 139 71 33 42 110

I1 faut ajouter que les moyennes mensuelles de Z données
dans ce tableau ne sont pas définitivement réduites.

L’Observatoire de Julianehaab continuera ses travaux pen-
dant 'année 1933-34.

Copenhague, aoiit 1933.

T 2 i e 2 g e M . e~
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ESPAGNE

LES TRAVAUX MAGNETIQUES EN ESPAGNE
Par M. José GALBIS

Pendant les années 1930 a 1933 on a continué a faire des
chservations sur le territoire espagnol, afin de connaitre la dis-
tribution des forces magnétiques, et & cet effet nous avons ef-
fectué des mesures absolues en 130 stations reparties dans toute
I’Espagne, surtout sur les zones ol, d’aprés la derniere carte
magnétique, on constatait des anomalies.

Pour contribuer aux études de 'année polaire, on avait établi
un Observatoire magnétique dans l'ile de Fernando Pdo, et en
profitant de cet Observatoire, I'Ingénicur-Géographe M. Cifuen-
tes, avee ses appareils de campagne, a fait six stations absolues
dans l'ile et une dans l'ile d’Annobon.

L’Observatoire mentionné est placé sur la montagne Moka
2= 840.5E, ¢ = 3°20./5N, H= 1240 métres, complétement
isolé, et muni de bons appareils Askania avec enregistreurs de
mouvement lent et rapide. Les observations ont commence le
premier jour de septembre et ont fini le 15 aoit, sous la direc-
tion de 'Ingénieur-Géographe M. Bonelli, sans d’autre interrup-
tion dans 'enregistrement que 15 jours dans le mois d’avril a
cause d’une maladie de I'Ingénieur.

Les projets de D'Institut Géographique d’établir un Obser-
vatoire magnétique dans le centre de la péninsule ibérique
seront réalisés incessemment.

Nous avons été obligés, & cause de beaucoup de difficultés
d’ordre technique et économique, d’écarter I'endroit que nous
avions choisi a4 Alcala de Henares, et duquel nous parlames a
I’Assemblée de I’'Union Géodésique et Géophysique a Madrid
(1924), ainsi que d’autres endroits ¢tudiés & ce sujet. Heureuse-
ment, le don d’un terrain de 16 hectares fait a I'Etat par le
Comte de Romanones nous a permis de mettre & exécution nos
désirs, étendus a d’autres observations géophysiques (séismo-
logiques, d’¢lectricité terrestre et atmosphérique, radiation so-
laire, ete.). L’emplacement de I'Observatoire a ¢té adopté apres
Pexécution d’é¢tudes géologiques et d’essais magnétiques.

La construction des batiments est déja avancée et nous
espérons pouvoir commencer les observations séismologiques
dans les premiers jours de 1934, les magnétiques pendant I'été,
et les autres en 1935.

Le nouvel observatoire s’appellera «Observatorio Central
Geofisico de Buenavista (Toledo)s».

José GALBIS.
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WORK OF THE SECTION OF TERRESTRIAL MAGNETISM
AND ELECTRICITY OF THE AMERICAN GEOPHYSICAL
UNION

Terrestrial Magnelism

The United States Coast and Geodetic Survey continued the
observations for the determination of the change of the earth’s
magnetic field with time at a large number of stations
throughout the country. Its five magnetic observatories have
been in continuous operation. Declination nicasurements with
the compass declinometer were made at many points in Alaska
and the Philippine Islands.

The Department of Terrestrial Magnetism of the Carnegie
Institution continued the operations of its magnetic observatories
at Wathcroo, Australia, at Huancayo, Pern, and at Honolulu.
It carried on magnetic observations in South America and its
cooperation with the magnetic surveys in China, East Africa,
and Samoa.

In Mexico the National Astronomical Observatory completed
the new edition of isomagnetic charts of Mexico. From thesc
and earlier charts a study of secular variation was begun.

In Canada the permancnt magnetic observatories at Agin-
court and Meanook continued routine magnetic observations,
In connection with the Polar Year Program, a fully equipped
magnetic observatory was cstablished at Chesterfield Inlet.

Ozone

The Smithsonian Institution of Washington continued its
measurements of the amount of ozone in the high terrestrial
atmosphere by mcans of spectral energy measurements in the
yellow portion of the'solar spectrum made at Table Mountain.
It was concluded that whercas the ozone absorption for the
years from 1921 to 1928 increased and deereased with the number
of the sun spots, the ozone absorption for the years from 1928
to 1932 showed a lack of correspondence with the sun spot
numbers.

Spectra of the night sky

The Flagstaff Observatory at Flagstaff, Arizona, summarized
its observations on the spectra of the night sky, the zodiacal
light and the aurora using the multiple image spectrograph,

3
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The spectrograph is of powerful light gathering power and
yields spectra taken simultaneously from five different portions
of the sky. It was found that the yellow-green auroral line
was always present in all parts of the sky, that it was morc
intense in the sky nearest the sun, that it was weakest in the
zenith, and that it varied somewhat in intensity. It was noi
accompanied during the dark of the night by the negative
nitrogen bands so typical of auroral display light.

Many new lines were discovered in the night sky spectra
which varied in intensity among themselves and in comparison
with the yellow-green line. It was found that weak impressions
of the typieal auroral nitrogen bands could be photographed
in the morning and cvening skies at the moment when the first,
or last, traces of sunlight touched the high atmosphere. These
twilight auroral bands were commonly present and more intense
in the sky toward the sun. They were ncver present during
the dark of a night except when an aurora was present.

Aurorae

Routine observations of the frequency and charvacter of the
aurorae, with some spectroscopic chservations, were carvied on
at Fairbanks, Alaska, and at Chesterficld Inlet, Canada.

© Cosmic rays

A worldwide survey of the infensity of the cosmic rays
was instituted and carrvied out by many cooperating agencies.
Ohservations were made at sixty-nine stations distributed at
representative points over the cartly’s surface. At sea level the
intensity of the cosmic rays at high latitudes was about fifteen
percent greater than at the equator; at two thousand meters
elevation, twenty-two percent greater; and at four thousand
three hundred and sixty meters, thirty-three percent greater.
The variations followed the geomagnetic latitude more closely
than the geographic or the local magnetic latitude and was most
rapid between geomagnetic latitudes twenty-five and forty
degrees,

The results werce shown to be in keeping with the idea that
about twenty percent of the incoming cosmic rays were charged
particles deflected by the magnetie ficld of the earth. Further
experiments indicated that the particles, or some of them, were
positively charged. '

Some careful measurements of the fluctuations in the in-
tensity of the cosmic rays at a single station indicated that
the fluctuations might he attributed to three important causes;
(1) variations in the thickness of the atmosphere as given by
the harometric pressure, (2) variations in the thickness of water
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vapor as given by the ahsolute humidity, and (3) the effect
of variations in the magnetic ficld of the earth, as during mag-
netic disturbances.

Various laboratory cxperiments have been carried out to
discover the disintegration products which are formed when
the cosmic ray is absorbed by matter. One of the products,
called the “positron®, has a unit positive charge and a mass
of the order of that of the electron.

Radio wave propagation and the ionosphere

The experimental investigation of the ionosphere by means
of radio waves has been pursucd vigorously by many investi-
gators. The two main regions of ionization in the upper atmos-
phere, one at about 100 km and one at about 200 km above
sca level, were observed to change with the day and night, to
be affected variously during magnetic storms, ete. The upper
layer was found to be complex and sometimes composed of
two or more banks of ionization. During the eclipse of August
31, 1932, the ionization was found to change as it does when
partial night time conditions set in.

The skip distances of the shorter radio waves, below 50
mieters, in length were averaged from radio transmission data
of 1927 and 1928. They were consistently less than the average
skip distances during 1923 and 1924. From the values of the
skip distances it was found that the density of ionization i
the bank at about 200 km increased by about fifty percent
from the epoch of sun spot minimum (1923-24) to the epoch
of sun spot maximum, (1927-28).

Experimental cvidence was brought forward whieh indi-
cated that a certain type of static observed on a wave-length of
sixteen meters came from an extra-terrestrial source in the
direction of the constellation af Saggitarius.

Investigations were continued on a possible lunar effcet and
a meteorological (weather) cffect on the transmission of radio
broadcast waves.

Respectfully submitted by the Exccutive Committee of the Secction
of Terrestrial Magnetism and Electricity of American Geoplhysi-
cal Union,’

J. A, FLEMING, Chairmai. E. 0. HULBURT, Secrelary.

; , Address: Naval Research Laboratory,
S. B. NICHOLSON, Vice-Chairman. Washington, D. C., U. §. A
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PROGRESS OF WORK IN TERRESTRIAL MAGNETISM
OF THE UNITED STATES COAST AND GEODETIC SURVEY
JULY 1, 1930 TO JUNE 30, 1933

Introduction

The magnetic work of the Coast and Geodetic Survey, de-
veloped to meet the practical needs of the navigator and the
land surveyor, is now in addition supplying data needed for air-
way navigation, geophysical prospecting by magnetic methods,
investigations of radio fransmission, carth currents, auroras and
other rclated phenomena.

Magnetic Surveys

"The field work in recent years in continental United States has
been devoted primarily to the occupation of repeat stations all
over the country at intervals of about five years to determine
the change of the earth’s magnetism with lapse of time. During
the past three ycars observations have been made at about 85
such stations. With the end of 1930 sufficient data had been
secured to extend the secular change tables for declination to
1930 and prepare an isogonic chart for that year.

When the systematic magnetic survey of the counfry was
begun in 1900, it was planned to place a marked station at
every couniy scat, where it would be readily accessible to local
engineers and surveyors in testing their compasses. The grounds
aboui the court house or public school grounds frequently af-
forded a suitable location within the city limits. With the growth
of nrban population and the accompanying industrial develop-
ments, the old magnetic stations are being rvendered useless at
an increasing rate. At the same time the almost universal use
of automobiles now makes it possible to select stations more
remote from cities, in order to sccure better prospects of future
availability, without materially sacrificing accessibility.

With the rapid development of the triangulation work of the
Coast and Geodetic Survey contemplated in recent legislation
it is expected that within 15 years there will be a first or second
order triangulation station within 25 miles of any poeint in the
country. At each station the frue bearings of a number of well-
defined prominent objects will be determined, as a basis for the
orientation of local surveys. It is expected that many of these
siations will be suitably located for use as magnetic stations, with
good prospect of future availability, During the past two years of
ficld work the use of existing triangulation stations for magnetic
stations has been tried, and while it was found that many of
the stations could not be used for one reason or another, the
plan has many advantages and better conditions may be ex-
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pected in future triangulation where consideration is given to
such use in the location of the stations.

In connection with hydrographic and topographic surveys in
Alaska, Hawaii and the Philippine Islands and resurveys of
portions of the coasts of continental United States, numerous
determinations of the magnetic declination have been made
at triangulation stations. In 1932 a more detailed investigation
was made of the area of marked local attraction near Duke
Island, Revillagigedo Channel, Southeastern Alaska. Observa-
tions at many places on shore and aboard ship indicate that
the disturbance extends for a considerable distance out into
the channel from East Island, the place of greatest disturbance.

Magnetic Observatories

The magnetic observatories at Cheltenham, Maryland, near
San Juan, Puerto Rico, near Tucson, Arizona, at Sitka, Alaska
and near Honolulu, Hawaii, have continued in operation during
the three years, with material improvements in buildings and
equipment,

At Cheltenham the old building used for office and absolute
observations became unsafe and was replaced by one providing
more adequate and convenient space for the above purposes,
as well as for carrying on the functions of the station as the
standardizing observatory of the United States for international
comparisons of instruments and the base station for the
standardization of field instruments of the Coast and Geodetic
Survey. The temporary test building has been replaced by a
small comparison and test building designed to meet the needs
of these functions, particularly as related to variation instru-
ments,

The wooden observatory buildings at San Juan suffered con-
siderable damage in the hurricane of September 25, 1932, for
the second time in four years, fortunately without injury to
instruments or interruption of operation. To guard against future
damage from this source the absolute and variation buildings,
after being repaired, were encased (in 1933) in concrete rein-
forced with heavy copper wire. Two Wenner seismometers have
been in operation at this observatory since November, 1930.

At Tucson, the registrations of atmospheric electricity have
been continued in cooperation with the Carnegie Institution of
Washington. Because of ifs interest in the study of earth cur-
rents, the American Telegraph and Telephone Company has
placed at the disposal of the Coast and Geodetic Survey two
long-distance telephone lines of the Mountain States Telegraph
and Telephone Company extending approximately north and
cast from Tucson. The necessary instruments and equipment for
measuring earth currents were provided and installed by the
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Department of Terrestrial Magnetism of the Carnegie Institution
of Washington and have been in continuous operation since May,
1931. Since August, 1930, the Tucson Observatory has supplied
information as to magnetic character of days for the broadcast
of cosmic data sent out daily from Washington, D. C. by Science
Service in cooperation with the American Section of the Inter-
national Scientific Radio Union (URSI).

At Sitka, a remodeled set of variation instruments was in-
stalled in October, 1931. The intensity variometers are compen-
sated for temperature and operated at reduced sensitivity; this,
with the equivalent of two light sources, so that a reserve spot
is provided for each variometer, insures a complete record of
even large disturbances. Special tests were made of the re-
corder in order to secure uniform rate of rotation of the drum.
Systematic auroral ohservations have been continued, but the
records are meager because of the limited number of clear
nights.

A Wood-Anderson seismometer was in operation at Sitka
from June, 1929, to December, 1932, to determine to what extent
the prevailing microseisms would interfere with the interpreta-
tion of earthquake records. In November, 1932, two Wenner
seismometers were installed.

The instrumental equipment of the Honolulu Observatory has
continued unchanged except that the H variometer has heen
compensated for temperature. Extensive repairs were made to
the variation and absolute buildings in 1933.

College-Fairbanks Polar-Year Station

The appropriation assuring participation by the United States
in the Second Polar Year Program did not become available
until July, 1932, but detailed plans for the work had been made
in advance so that it was possible to begin construction of the
buildings on August 1 and to install and adjust the instruments
during September, and nearly all parts of the work were in
satisfactory operation carly in October. The work is being
carried on under the direction of the Coast and Geodetic Survey,
as provided in the enabling act, but a number of other organiza-
tions have contributed in various ways (personnel, instruments,
services and funds) to make possible a well-balanced program
of observations in terrestrial magnetism and electricity, earth
currents, auroras (at College), radio transmission, Kennelly-
Heaviside layer and meteorology (at Fairbanks). As indicated
above, part of the work is being carried on at Fairbanks and
part of it at the Alaska Agricultural College and School of Mines,
about three miles west of Fairbanks.

The magnetic observatory is being 01)0 rated by the Coast
and Geodetic Survey. It is equipped with three La Cour magneto-
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graphs, cach consisting of D, H,and Zvariometers and a recorder.
One is operated at ordinary sensitivity with drum revolving
once a day; one at low scnsitivity with drum revolving once
a day; the third at ordinary sensitivity with drum revolving
once in two hours. Scale values arc determined by means of
Helmholtz-Gaugain coils. Absolute observations are made with
a Coast and Geodetic Survey type magnetometer and an earth
inductor of the Carnegie Institution of Washington type. A dip
circle is available as a reserve instrument for observations of
dip and relative total intensity. Preliminary results indicate
that the variometers are stable and nearly compensated for
temperature and that the control observations are adequate. The
wide range of temperature in the course of the year and the
occasional large changes from day to day emphasize the nced
of accurate determination of temperature coefficients. The ver-
fical intensity inductometer (Mittchell loop) giving a photo-
graphic record with time scale of one centimeter a minute will
no doubt furnish very useful supplemental data.

Instruments for recording continuously the variations of earth
currents, conductivity and potential gradient of atmospheric
cleetricity are being operated by the Department of Terrestrial
Magnetism of the Carnegie Institution of Washington with
gratifying success.

Instruments

Continued progress has been made in the improvement of
the instrumental equipment particularly of the observatories.
All of the intensily variometers except one arc now compensated
for temperature. At all the observatories scale value deflections
arc being made with a large deflector at a distance sufficient
to secure a nearly uniform field at the position of the variometer
magnet. With the exception of Cheltenham the deflector is
supported outside the instrument room. An extended series of
observations was made to compare results obtained in this way
with those derived from the old method of deflections with a
small magnet mounted on a bar attached to the variometer.
These supplied data for further study of the pole distance and
distribution coefficients of magnets. In this connection threc
spheroidal cobalt-steel magnets of different lengths have been
constructed, so designed that they may be used with the optical
system of the short magnet of a India Survey pattern magnct-
ometer.

Much study has heen given to the development of a recorder
which may be depended upon to rotate the drum at uniform
speed under all conditions. Lack of such uniformity, found in
many cases, is believed to be due to lack of uniformity of gear
teeth. The latest type of recorder has a spring clock mounted
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within a cast aluminum drum, the clock rotating with the drum.
The new recorders are equipped with electric lamps which are
operated from air-cell or storage hatteries.

Various methods have been tried of made time marks on
the magnetograms. At Tucson and San Juan the marks are
made simply by widening the slit of the lamp ecach hour., The
plan devised by the Department of Terrestrial Magnctism
appears to be morc satisfactory. It consists of making a line
across the magnetogram every hour by means of a flash from
an independent light source, controlled by the standard pendul-
um clock. At Sitka the equivalent of two light sources (stellite
mirrors set at an angle of 45° on either side of the recorder
lamp) provides a reserve spot for each variometer without the
usual extra mirrors or prisms inside the variometer.

Publications

The publications of the bureau issued during the past three
years on the subject of terrestrial magnetism are listed below
with brief descriptions of their contents. There is also a sup-
plemental list of papers prepared by members of the bureau
staff but published ecisewhere. Because of a drastic cut in the
appropriation for printing it was necessary a year ago to post-
pone further publication of field and observatory results in
terrestrial magnetism. The work of preparation for publication
is being continued, however, with the expectation that it will
be resumed eventually. The computation of the ohservatory
results (excepting San Juan) is practically completed for 1927
and 1928 and wecil advanced for 1929 and 1930.

List of Publications

Results of Observations made at the United States Coast and Geodetic
Survey Magnetic Observatory at Cheltenham, Md., in 1925 and 1926,

Same for Honolulu, Hawaii in 1925 and 1926.

Same for Sitka, Alaska, in 1923 and 1924,

Same for Sitka, Alaska, in 1925 and 1926,

Same for Tucson, Arizona, in 1923 and 1924,

Same for Vieques, Puerto Rico, in 1923 and 1024,

Results of Magnetic Observations made by the United States Coast
and Geodetic Survey in 1929, (The resulis of field observations
during the Calendar Year 1928, together with descriptions of the
stations occupied.)

Same for the year 1930.

Magnetic Declination in the United States in 1930.

(This is the latest one of a series of publications issued at inter-
vals of about five years. It contains a map showing the lines of
equal magnetic declination and of egual annual change for the
year 1930 and tables showing the change of declination with lapse
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of time from as early a date as the available observations will
warrant down to 1930, together with an estimate of the annual
rate of change since 1930, for points all over the country at inter-
vals of 2° of latitude and longitude. This publication is issued
primarily for the use of local surveyors.)

Magnetic Declination in North Carolina in 1930.
(A revised edition of one of the series of publications giving for
single states or groups of states all available information regarding
the magnetic declination.)

Magnetic Declination in the Philippine Islands in 1925.
(Published in Manila in 1930.)

Articles

Construction of Magnetic Charts, W. N. McFarland, T. M. & A. L.
Vol. 35, No. 2.

Early Declination Observations, Kamchatka to Bering Strait, W. N.
McFarland. T. M, & A. E., Vol. 35, No. 2.

Variation of Horizontal Intensity Scale Value with Temperature,
George Hartnell, T. M. & A. E., Vol. 36. No. 1.

Auroral Observations and Magnetic Conditions at the Sitka Observa-
tory, July, 1929 to June, 1930. Franklin P. Ulrich. T. M. & A. E.
Vol. 36, No. 3.

Test Deflections for Variometers and Magnetographs, George Hartnell,
T. M. & A. E,, Vol. 36, No. 4 and Vol. 37, No. 1.

Auroral Observations and Magnetic Conditions at the Sitka Magnetic
Observatory, July, 1930, to June, 1931, Franklin P. Ulrich, T. M.
& A. E, Vol. 36, No. 4.

Auroral Observations and Magnetic Conditions at the Sitka Magnetic
Observatory, July, 1931, to June, 1932, Franklin P. Ulrich, T. M.
& A. E, Vol. 37, No. 2.

The Magnetic Survey and Observatory Net of the United States.
N. H. Heck, T. M. & A, E., Vol. 37, No. 3.

Secular Change of the Earth’s Magnetism, Daniel L. Hazard. T. M.
& A. E., Vol. 37, No. 3.

Earthquakes recorded by Magnetographs. Daniel L. Hazard, T. M.
& A. E., Vol. 37, No. 3.

Improvements in Magnetic Instruments and Methods adopted by the
1(wloast and Geodetic Survey. H. E. McComb. T. M. & A. E., Vol. 37,

0. 3.

Secular Variation of the Earth’s Magnetism in the United States.
Daniel L. Hazard. Transactions of the American Geophysical Union,
Eleventh Annual Meeting, 1930,

The Utility of Geophysics-Terrestrial Magnetism and Electricity.
Daniel L. Hazard, Transactions of the American Geophysical Union,
Eleventh Annual Meeting, 1930.

Terrestrial Magnetism. Daniel L. Hazard. American Year Book for
years 1930 and 1931.
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BIOGRAPHICAIL. NOTES CONCERNING MEMBERS OF THE
AMERICAN GEOPHYSICAL UNION WHO HAVE DIED
SINCE 1930

Louis Winslow Austin, chief of the Laboratory for Special
Radio Transmission Rescarch at the United States Bureaun of
Standards, died June 27, 1932, at the age of 64 years. His
investigation in the field of radio wave-propagation was re-
cognized throughout the world, and he made many notable
contributions to geophysics dealing with the interpretation of
radio transmission in relation to terrestrial magnetism and other
geophysical phenomena.

Louis Agricola Baner, founder and director emeritus of the
Department of Terrestrial Magnetism of the Carnegie Institution
of Washington, died April 12, 1932, at the age of 67 years. On
the cstablishment of the Section of Terrestrial Magnetism and
Electricity of the International Union of Geodesy and Geophysics
in 1919, he was appointed secretary and director of its Central
Bureau, an office which he filled with distinction until his
election as president of the Section for the period 1927-1930,
During his directorship of the Department of Terrestrial Mag-
netism 1904-1929, he coniributed greatly to the advancement
of geophysics, particularly by the initiation and conduet of the
magnetic survey of the Earth, by land and sea, and in the
analysis of the results obtained. He was a potent force in the
development of terrestrial-magnetic research during the first
quarter of the present century.

Robert Lee Faris, assistant dirvector of the United States Coast
and Geodetic Survey, died October 5, 1932, at the age of 64
years. Faris was one of the original members of the American
Geophysical Union, and a former chairman of its Section of
Geodesy. He was interested in many departments of geophysics
and helped to advance scientific knowledge not only by his per-
sonal efforts in field and office, but also by the influence he
was able to exert through the numerous and important admini-
strative positions held by him during his service of more than
40 years with the Coast and Geodetic Survey.

Harlan Wilbur Fisk, chief of the Section of Land Magnetic
Survey, Department of Terrestrial Magnetism of the Carnegic
Institution of Washington, died December 26, 1932, aged 63
years. He took a prominent part in the activities of the Ameri-
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can Geophysical Union, being secrctary of its Section of Terre-
strial Magnetism and Electricity during the period 1929-1932.
Among his notahle contributions to geophysics, mention should
be made of his investigation of the sceular variation of the
Earth’s magnetism, based largely on data collected by observers
of the Department of Terrestrial Magnetism under his diree-
tion, and which led him to infer that in the sccular changes
observed on the Earth's surface might be reflected changes
taking place in the LEartl’s crust and interior.

John Ripley Freeman, died October 5, 1932, at the age of
77 years. He made many contributions to the scicnce of seis-
mology, especially from the viewpoint of the engincer and the
application of seismology to the preservation of life in earth-
(uake regions. His well-known book “Earthquake damage and
earthquake insurance™ grew out of.his experience with the Fac-
tory Mutual Fire Insurance Company, studies of Japanesec
seismological methods, and lectures before the Eastern Scetion
of the Scismological Society of America,

Alfred Judson Henry, principal meteorologist of the United
States Weather Bureau, died October 5, 1931, at the age of 73
years, During his long connection with the Weather Bureau,
he rendered conspicuous service to geophysics through a series
of notable contributions to meteorology, particularly in climat-
ology, forecasting, and the rclations between weather and floods.

Albert A. Michelson, distinguished physicist of the University
of Chicago, died May 9, 1931, aged 78 years. Michelson was
one of America’s forecmost men of science. In precise measure-
ments relating to the interference of light and the velocity of
light, his scientific life was largely spent and in these two fields
he was the greatest expert the world has yet seen. A Nobel
Prize was awarded him in 1907 — he being the first American
to get one in science and the Copley Medal, the most di-
stinguished honor of the Royal Society of London, was awarded
him in the same year.

Franklin G. Tingley, chief of the Marine Division of the
United States Weather Bureau, died Junuary 26, 1931, at the age
of 59 years. The work in marine meteorology of the Weather
Burcau was greatly enlarged under his capable direction and
included, among its more recent developments, a compre-
hensive revision of the wind-roses for the pilot-charts and the
beginnings of a far-reaching study of surface-water tempera-
fures.

RN VU




44 II*= PARTILN, — RAPPORTS NATIONAUX

Robert DeCourcy Ward, professor of climatology, Harvard
University, died November 12, 1931, at the age of 64 years. He
was a recognized anthority on climatology, and rendered an
important service in the advancement of that science in Ame-
rica, both through his inspiring lectures at Harvard and Rad-
cliffe and through his outstanding contributions to the literature
of the subject.

Jno A. FLEMING.

LOUIS AGRICOLA BAUER (1865-1929)
BY H. . D. HARRADON

In the calendar of the Carnegic Institution of Washington
the date of April 12, 1932, marks the passing of one of its
foremost investigators and founder of one of its major depart-
ments. In the annals of geophysical research, it signifies the
termination of the career of one who contributed more perhaps
than any other single man to our knowledge of terrestrial mag-
netism and the remarkable progress of rescarch in that domain
during the first quarter of the present century. For to few has
come the opportunity of carrying to a successtul conclusion so
vast and well-conceived a project of scientific research in their
chosen field as fell to the lot of Louis Agricola Bauer.

In the course of his studies at the University of Berlin
(1892-1895) and during his subsequent work in terrestrial
magnetism at the United States Coast and Geodetic Survey
(1899-1906), his theoretical investigations had progressed to
the point where he was convinced that a satisfactory under-
standing of the nature of terrcstrial magnetism could only be
obtained when a much more abundant observational material
than existed at that time should be available. Only thus could
the fundamental problems of the science be successfully attacked
— the question of the physical nature of the Eartl’s magnetic
field and its secular variations. As a first requisite for such
research, a systematic magnetic survey of the whole Earth, hoth
on land and sea, would have to be made and, on account of the
irregular and incalculable course of the secular variation, be
renewed from time to time. To the accomplishment of this huge
enterprise, Bauer dedicated his whole energy.

In order to make possible this projeet of truly international
scope, Bauer drew up a plan for an international magnetic
bureau whose “purpose would be to investigate such problems
of world-wide interest as relate to the magnetic and electric
condition of the Earth and its atmosphere, not specifically the
subject of inquiry of any one country, but of international con-
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cern and benefit.” The plan supported by the unanimous ap-
proval of the most eminent geophysicists of the time, was sub-
mitted to the Carnegie Institution of Washington and from it
in the course of time developed the Department of Terrestrial
Magnetism of which Bauer was appointed (1904) the first di-
rector, a post which he held for nearly a quarter-century until
illness compelled his retirement from active service in 1927,
The evolution of the scientific rescarch work of this Depart-
ment may be regarded as the image of Bauer’s own scientific
activity.

The magnetic survey of the Globe, as conceived by Bauer
and initiated and executed by the Institution through its De-
partment of Terrestrial Magnetism, constitutes one of the greatest
single achievements in geophysical research ever attempted.
Under Bauer’s direction nearly 300 expeditions were equipped
and sent to all parts of the Earth where magnetic work was
not done by the governments — the inhospitable polar regions
and tropical countries, across the deserts of inner Australia and
Africa, the jungles of South America, and the high plateaus
of Central Asia —— all these regions being systematically surveyed
according to the plans elaborated by him and his colleagues.
At the same time the oceans were being surveyed with vessels
equipped with specially devised magnetic instruments, first
(1905-1908) by the Galilee and later (1909-1929) by the unique
non-magnetic yacht Carnegie, the regrettable destruction of
which at Apia, Samoa, in 1929, brought to an abrupt end the
oceanographic work in which she had been successfully engaged
for so many years.

While directing this magnetic work on land and sea, Bauer
was still able to find time to turn his attention to studies bearing
on the physical decomposition, theory, and analysis of the origin
of the Earth’s magnetic field, and to the discussion of the phe-
nomena of the internal and external systems of opecrating
causes and theory of the secular variation facilitated more and
more as results from the survey work accumulated. His atten-
tion was also given to the possible effects of solar eclipses on
the Earth’s magnetism and the relationships of solar activity
and terrestrial magnetism, as well as to studies bearing upon the
cosmical effects on terrestrial magnetism and electricity, possible
planetary magnetic effects, similarities in the magnetic fields
of the Earth’s atmosphere and the Sun, and correlations between
solar activity and atmospheric electricity and the annual varia-
tion of atmospheric electricity.

In addition to the technical papers in which the results and
discussions of these investigations are embodied, he has left
a large number of more popular writings which served the
useful purpose of communicating to the general public the scope
and meaning of magnetic work and of arousing interest in
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scientific research. In this, form of writing he possessed much
ability and in some of his printed lectures will be found concise
and excellent presentations of the statlus of research in geophy-
sics al the time of their delivery.

During the closing years of the past century there existed
no journal exclusively devoted to the sciences of terrestrial mag-
netism and atmospherie clectricity, papers dealing with these
subjects being scattered through a wide range of scientific pe-
riodicals and reports. The need for such an organ became ap-
parent to Bauer during his early work. To remedy this deficien-
cy he personally assumed, with his characteristic initiative,
the financial and editorial responsibility lor the international
quarterly “Terrestrial Magnetism™ (1896) later known as “Ter-
restrial Magnetism and Atmospheric Electricity”. During the
31 years that he personally conducted this Journal, many papers
of fundamental value appeared in its pages and the importance
that it, now in the thirty-eighth year of publication, continues
to have for the development of these sciences more than justifies
the purpose of its founder.

It was to be expected that one so intimately concerned with
the international aspeets of terrestrial magnetism and electricity
should take a keen interest in the foundation of the International
Union of Geodesy and Geophysies, and particularly in the creation
of its Section (now Association) of Terrestrial Magnetism and Elec-
tricity. At its formation in Brussels in 1919 Bauer was appointed
the first secretary and director of its central bureau, the duties
of which office he discharged with zeal and efficiency until
his election to the presidency of the Section in 1927. At the
mectings of the Union he made the acquaintance of colleagues
from many lands and through these personal contacts did much
to 1111pqu international understanding in the advancement of
geophysics.

In the direction of activities of international scope the cul-
tural advantages arising from extensive travel are an importanl
asset. In connection with his work at the United States Coast
and Geodetic Survey (1887-1892 and 1899-1906), especially
in the selection of sites for magnetic observatories, in the in-
spection of the magnetic survey of the Carnegie Institution of
Washington which took him to various parts of the world, in-
cluding two visits to the orient, as well as during his frequent
trips to European countries in attendance on international
scientific gatherings, Bauer enjoyed most ample opportunity for
travel. This broadening influence made itself felt in his inter-
course with all with whom he had dealings, and in the enter-
tainment of the many foreign visitors at the Department of
Terrestrial Magnetism with whom he was always at ease. More-
over, the first-hand information of men and conditions in
various countries thus acquired was of great service in arranging
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survey-work and comparisons of instruments in forcign lands.

Bauer was the recipient of many honors in recognition of
the important services he rendered to scicuce. Among these may
be mentioned the Charles Lagrange Prize (Physique du Globe)
of Académic Royale des Sciences, des Letires et des Beaux-Arts
de Belgique (1905), and the Georg Neumayer Gold Medal at
Berlin (1913). He was also appointed Halley Leeturer at the
University of Oxford in 1913, and was made a corresponding
member of several foreign academics and scientific societies.
In his own country honorary degrees were conferred upon him
by his Alma Mater the University of Cincinnati (1913) and
Brown University (1914).

Aside from these important honors that lent encouragement
to him in the prosecution of his scientific labors, the greatest
and most enduring monument which he has erected for all time
will be found in the wealth of available data in the rescarches
of the Department he founded and in the unceasing progress
of that Department which continues to promote, through its ever-
widening activities, the general cause of gcophysics.

Department of Terrestrial Mugnetism,
Angust 30, 1933. Carnegie Institulion of Washinglon.

FINLANDE
PROGRESS OF WORK IN TERRESTRIAL MAGNETISM AND
ELECTRICITY IN 1931-1933
By J. KERANEN

Since the Stockholm Meeting in 1930 the Section of Terre-
strial Magnctism has lost by death onc of its members, ~ Prof.
A. Petrelius, formerly professor of Geodesy at the Technical
Institute of Helsinki, died on June 5th, 1928, He was a member
of the Finnish Polar Year Expedition to Sodankyla 1882-1884
and worked there as asfronomer and observer in geophysical
investigations. As a teacher of geodesy at the Technical In-
stitutc in Helsinki during 38 years, Prof. Petrelius has done a
remarkable work. In the last years of his life he studied the
upheaval on the coast of Finland.

Field Work., Because the magnetic surveying of Finland
was practically completed in the year 1928, the magnetic ob-
servation work has been little. In April 1931, however, I have
made a small regional investigation on the ice in the neigh-
bourhood of Turku.

e e e e L
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In the summer 1932 I could occupy the repeat stations
Signilskiar, Viipuri, Petsamo, Sodankyld and Micslahti.

In the current year two expeditions have visited the repeat
stations in Finland, the one under the leadership of Mr. H.
Hyyryliainen has measured 30 stations and another under my
charge 13 stations, In this manner we shall sacrifice our magne-
tic field work for the investigations of the Polar Year.

The Magnetic Survey. The field work was projected by the
former director of the Central Meteorological Office, Prof. G.
Melander and has been carried out by this Office. The first
expedition was sent out in the summer 1910 and the regular
observations were begun 1911,

We can now present the main result of this cxtensive map-
ping work, which contains the figures of 920 different land
stations, as report No, 17. of the Earth Magnetic Researches of the
Mcteorological Head Office: A Magnetic Survey of Finland on
July 1, 1930, by J. Kerdnen. The publication contains the values
of elements D, I, H, X, Y, 7, T and in maps: distribution of
Magnctic stations and lines of equal D, I, H, Z.

The Work of the Magnetic Observatory at Sodankyld. Mr.
E. Sucksdorff has been observer in charge of this observatory,
which lies under the patronage of the Finnish Academy of
Science. The magnetic work has been carricd on without inter-
ruption. For the investigations of the Polar Year the program-
me of the observatory has been enlarged. A magnetic quick-
running set of the model la Cour has registrated since the
beginning of 1932. The observatory was equippced in the autumn
1932 with apparatuses for measurcments of atmospheric elec-
tricity and earth currents. All this work will be continued
after the Polar Year. The results of the magnetic observations
at Sodankyli, “Ergebnisse der Beobachtungen des magnetischen
Observatoriums zu Sodankyla”, have heen published as follows:
No. 12 of the year 1925 by H. Hyyryldinen and Nos, 14-16 of
1927-1929 by E. Sucksdorff.

The Temporary Magnetic Observations during the Polar Y ear.
This work has also becn originated by the Academy of Scicnee.
On the shore of the Arctic Sea at Petsamo (69° 32N, 31° 13 E)
a polar observatory was set up by Mr. M. Tommila and by
mysell in July 1932 and works under the leadership of the
first named scientist. The station is equipped with two sets of
magnetic apparatuses, the one for ordinary and the other for
quick-running registration. The absolute measurecments have
been made with the small French Chasselon magnetometer,
with the English Dover dip circle and the German Wild-Edel-
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mann Earth Inductor. This observatory will cease by the end
of the Polar Year.

A small magnetic station with a quick-running set has been
established at Kajaani (64°13'N, 27°46'E) in November 1932
by the president of the International Polar Year Commission
Dr. D. la Cour and myself. The station works under the
leadership of Dr. M. Hela. Following the suggestion of the
Polar Year Commission this station will continue the magnetic
work for at least another year, because “it is situated in the
transitory region between the highly disturbed auroral belt and
the less disturbed subarctic regions, covered by permanent
observatories”.

We have had the pleasure to receive from the International
Polar Year Commission for our disposal instruments for elec-
tric measurements and two sets of variometers with quick-run-
ning registrators and appurtenances for these instruments.

Observations of the Polar Lights. Mr. Sucksdorff has con-
tinued with the photographic work of the aurora at Sodankyla
with an auxiliary station. He has also organized a net of sta-
tions for visual observations of aurora, using a simple wooden
quadrant for angular measurements of height of quiet arcs.

The meteorological stations also make visual observations
of the aurora.

For the occurrence of aurora displays five stations are pro-
vided with such small spectroscopes, which are recommended
for use by the International Polar Year Commission.

Finnish National Committee for Geodesy and Geophysics
Section for Terrestrial Magnetism and Electricity

Members:

Dr. J. Kerianen, chairman, Valtion Mecteorologinen Keskuslai-
tos, Helsinki.
Prof. G. Melander, Etela-Hesperiankatu 36, Helsinki.
Prof. V. A. Heiskanen, Teknillinen Korkeakoulu, Helsinki.
Mr. E. Sucksdorff, Magneettinen Observatorio, Sodankyli.
J. KERANEN.
Helsinki, September 8, 1933.
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FRANCE

RAPPORT
SUR LES TRAVAUX DE LA SECTION

DE MAGNETISME ET ELECTRICITE TERRESTRES DEPUIS

LE CONGRES DE STOCKHOLM (1930)

par le Secrétaire E. Mathias

1° Magnétisme terrestre

Travauz de U'Institut de Physique du Globe de Paris. — Dans le

troisiéme et dernier Mémoire du Nouveau Résecau magnétique
de la France au Ier Janvier 1924, Ch. Maurain, E. Mathias,
L. Eblé et Mlle Homery ont donné unec représcntation car-
tographique des anomalies francaises chiffrées dans le deu-
xiéme Mémoire. Les erreurs résiduelles des éléments obser-
vés sc reportant, guelquefois en s’ajoutant, dans les éléments
calculés, on s’est borné a représenter les anomalies de D, I,
H, cn y ajoutant celles de la composante verticale Z qui a
une grosse importance au point de vue de la prospection
magnétique. ,

Le résultat essentiel est celui-ci: les anomalies magnéti-
ques sont en général des surfaces continues el non pas seule-
ment des lignes continues ou des points isolés. Les cartes
ont été imprimées en deux couleurs: les anomalies positives
ont été figurées par des teintes rouges, les négatives par des
teintes bleues. Pour ne pas surcharger les cartes, on n’a pas
adopté une équidistance constante pour les lignes d’égale
anomalie conservées, I’échelle des teintes permet d’apprécier
a vue la grandeur de 'anomalie.

Le Mémoire déerit les principales anomalies frangaises
et les particularités qu’elles présentent suivant I'élément
magnétique considéré.

Ch. Maurain, qui avait publié¢ en 1926 un travail relatif
a Pintervalle de temps entre les phénoménes solaires et les
perturbations magnétiques par une méthode statistique, a
repris ce travail par la méthode individuelle en cherchant
Pintervalle entre le passage de taches ou groupes de taches
importants au méridien central du Soleil et une perturbation
magnétique éventuelle consécutive, Cet intervalle sétage,
pour 24 cas étudiés, entre 23,5 et 116,5 heures, la moyenne
étant environ deux jours et demi, ce qui s’accorde avec la
moyenne obtenue par la méthode statistique.



FRANCE 51

L. Eblé a étudié la variation séculaire de la distribution
des éléments magnétiques en France. On possede des déter-
minations qui permettent d’établir des cartes et formules re-
présentatives pour les dates 1858, 1875, 1885, 1896, 1901, 1911,
1924, Les coefficients de ces formules varient avec le temps
et cette variation peut étre représentée par des courbes qui
permettent d’établir les valeurs pour une époque quelcongque,

L. Eblé a étudié lagitation magnétique en étendant une
statistique commencée par Moureaux et dans laquelle I’agita-
tion mensuelle est caractérisée par le nombre des valeurs
horaires qui s’écartent de la moyenne mensuelle d’une quan-
tit¢ donnée, 3’ pour la Déclinaison. Cette statistique permet
d’étudier divers problémes concernant lagitation magné-
tique, par exemple sa variation annuelle,

L. Ebl¢é a étudié la variation de la composante horizontale
du champ magnétique terrestre autour des journées de calme
magnétique. Cette composante est, d’'une fagon trés générale,
relativement forte aux jours calmes internationaux, mais
natteint son maximum que le lendemain. Cette remarque
s‘applique aux deux hémispheéres. 11 y a done un rapport
entre Pactivité magnétique et la valeur absolue de la compo-
sante horizontale,

L. Eblé a étudié I'anomalie magnétique du Bassin de Pa-
ris. En comparant les valeurs des ¢léments magnétiques en
1901 et en 1924, dans les stations communes aux deux ré-
seaux, il établit la variation séculaire entre ces deux dates,
Les valeurs ne sont pas les mémes pour tous les points,
mais leur répartition présente un caractére systématique,
surtout en ce qui concerne la composante verticale. La
variation séculaire en région d’anomalie posséde un terme
secondaire d’origine locale.

L. Eblé et Mlle Homery ont étudié la variation diurne
de la Déclinaison d’apres Ies moyennes de 8 années. Cette
variation n’a pas exactement la méme forme aux Observa-
toires du Val-Joyeux et de Nantes, situés & peu prés sur le
méme paralléle magnétique. Les différences, faibles du reste,
mais supérieures aux erreurs d’obser ‘ation, apparaissent
bien sur les développements en série harmonique et affec-
tent a la fois les amplitudes et les phases. Elles sont nette-
ment différentes en hiver et en été. Les auteurs proposent
Pexplication suivante: un courant extérieur posséde une va-
riation diurne simple et induit dans la croiite terrestre des
courants secondaires dont Pintensité est rendue un peu va-
riable par Pétat thermique de celle-ci.

H. Labrouste et Mme H. Labrouste ont appliqué a plu-
sieurs cas la méthode d’'étude des phénoménes périodiques
qu’ils ont exposée au Congrés de Stockholm. Ils ont développé
cette méthode en plusieurs mémoires comportant des Tables

4
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périodiques pour I’emploi de la méthode et des Remarques
sur les combinaisons de différences, dans lesquelles sont
examinés deux types de combinaisons complexes de diffé-
rences permettant: le premier, d’isoler les composantes
périodiques d'un graphique par ordre de périodes croissan--
tes; le second, de mettre en évidence une période quelconque
d'un graphique et aussi des combinaisons complexes trés
sélectives utilisant a la fois des combinaisons d’addition et
de différence, enfin 'analyse de graphiques résultant de la
superposition de sinusoides a4 amplitude variable.

Les variations périodiques suivantes de I'amplitude diurne
de la Déclinaision au Val-Joyeux ont été étudiées par H.
Labrouste et Mme H. Labrouste en relation avec la période
undécennale et la période de 27 jours de lactivité solaire:
composante undécennale; fluctuation undécennale dans 'am-
plitude de la composantce annuelle; période de 27 jours.

Comparaison des périodicités trouvées dans Pactivité so-
laire et dans amplitude diurne de la Déclinaison au Val-
Joyeux. Influence de Pactivité solaire sur les composantes
annuelle et semi-annuelle de Pamplitude diurne.

Relation de phase et d’amplitude entre les composantes
périodiques solaires et magnétiques, en particulier dans le
cas de la période semi-undécennale.

Composantes périodiques de Pactivité solaire.

P. Smetana a appliqué cette méthode a I'étude de la
composante undécennale de Uamplitude diurne de la Décli-
naison en divers Observatoires du Globe; I'amplitude est
minimum & Iéquateur magnétique et passe par un maximum
aux environs de 50° de latitude magnétique.

H. Labrouste et Mme H. Labrouste ont étudié aussi les
Variations annuelle, semi-annuelle et quart—annuelle de 'am-
plitude diurne de la Déclinaison, et les ont exprimées, en
fonection des nombres W de Wolf et Wolfer, par une formule
du type y= (a+ kW) sin (et 4 ¢), dont les coefficients
sont déterminés a laide des données du Val-Joyeux. Ils en
déduisent une expression numérique de I'amplitude diurne
de 1a Déclinaison ol ne figurent comme variables que l'indice
W et le temps correspondant.

Mlle G. Homery, continuant un travail pour lequel elle
a amassé des données trés nombreuses, a établi une Carte
de la Déclinaison magnétique pour l'ensemble du Globe d
répoque 1931,0. Elle a utilisé a cet effet les réseaux natio-
naux et un grand nombre d’observations éparses; la carte
tient compte, dans la mesure du possible, des perturbations
de quelque importance gétendant sur une certaine surface.
Elle a, d’autre part, stabli une Carte de la Déclinaison en
Indo-Chine pour U'époque 1931,0 plus précise que celle qu’elle
avait établie en 1921, Elle a publié une Etude générale sur
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le magnétisme dans les possessions francaises, pour la plu-
part desquelles elle a établi, depuis une dizaine d’années,
des Cartes magnétiques.

P. Rougerie a entrepris une Etude sur les courants telluri-
ques enregistrés jadis a I'Observatoire du Parc Saint Maur,
et qui n’avaient pas donné lieu jusqu’a présent a une étude
d’ensemble. Il a étudié en particulier la variation diurne
d’apres 475 graphiques journaliers correspondant a des situa-
tions magnétiques calmes ou peu agitées, de mai 1893 juillet
1895. Les valeurs moyennes des composantes NS et EW
sont 1,0 et 0,8 millivolt par kilométre. La variation diurne
est plus forte en été qu’en hiver.

E. Thellier a étudié I'Aimantation rémanente et induite
des argiles crues et cuites par une méthode magnétométrique
trés sensible, mais dont la mise au point a été difficile au
milieu de Paris. En particulier, il a mesuré Paimantation
acquise par les argiles pendant la cuisson dans un champ
magnétique.

Mme Odette Thellier a modifié 1a méthode en accroissant
sa sensibilité, de maniére & Padapter & la mesure du coeffi-
cienl d’aimantation des roches peu magnétiques: elle a ap-
pliqué cette méthode & la mesure du coefficient d’aimanta-
tion de nombreux échantillons de roches sédimentaires du
Bassin de Paris.

Jean Jung, professeur de géologie & I’Ecole supérieure du
Pétrole de I'Université de Strasbourg, a publié un mémoire
¢tendu dans lequel il étudie la géologie profonde de la France
d’apreés le Nouveau Réseau Magnétique et les mesures grauvi-
métriques. Ce mémoire contient deux Notes annexes de C.
Alexanian.

Jean Chevrier, continuant des mesures magnéliques en
Syrie, a déterminé les valeurs absolues des éléments en 66
stations.

A. Savornin a déterminé la Déclinaison magnétique en
23 stations a Madagascar,

Jean Rothé a étudié en détail au variometre magnétique
Panomalie du pays de Bray et une partie de celle de la ré-
gion parisienne. 11 s’est proposé de montrer comment un
anticlinal parfaitement défini au point de vue géologique,
comme celui du pays de Bray, se traduit au point de vue
magnétique. C’est sculement la présence en affleurement
d’une couche légérement ferrugineuse qui dénonce sur une
carte magnetique, par sa direction bien définie, 'anomalie
magnétique. Des que cette couche-repére plonge, anomalie
magnétique disparait,

Les résultats donnés par la région parisienne de Ram-
bouillet, comparés & ceux de I'anticlinal précédent montrent
bien I'absence de relation entre Panomalie et les plis de
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couverture du Bassin de Paris dont lorientation presque
semblable avait frappé plusieurs auteurs.

Pour attribuer & anomalie parisienne une cause plus
profonde, il faut envisager les dislocations accompagnant
la ligne de rebroussement des plis hercyniens dont la direc-
tion dans le Bassin de Paris est sensiblement laméme. D’apreés
les géologues, cette ligne de «Schaarung» s'incurve dans
le Massif Central et se retrouve suivant une direction NE-
SW dans I’Est des Pyrénées. En accord avec cette direction,
une anomalie de la composante verticale Z s’é¢tend du Mas-
sif Central aux Pyrénées & travers le fossé aquitain et dessine
du Pays de Galles aux Pyrénées un vaste arc de cercle en
coincidence avec la ligne de rebroussement des plis her-
cyniens. Ce beau résultat établit une relation nette entre la
géologie et le Magnétisme terrestre.

Au Congrés International d’Electricité qui s’est tenu a
Paris en Juillet 1932, des Rapports ont été présentés par:
Ch. Maurain (Le développement des ¢tudes de Magnétisme
et Electricité terrestres. — Les perturbations magnétiques, les

aurores polaires). — L. Eblé (Le champ magnétique ter-
restre). — E. Salles (Conductibilité et ionisation de ’atmos-
phére).

Travaux de Ulnstitut et Observatoire de Physique du Globe du

Puy-de-Déme. J. Coulomb a conduit, avec beaucoup de mé-
thode, un travail de mesure en méme temps que de discus-
sion sur l'anomalie magnétique du Puy-de-Déme. 1.énorme
anomalie reconnue par Brunhes et David en 1902 a été
explorée de nouveau. Certains résultats communs concernant
la composante horizontale s’expliquent par la symétrie du
champ perturbateur, et présentent ainsi quelque généraliteé.
La comparaison du champ normal au champ obtenu par
extrapolation du Réscau magnétique fait ressortir une ano-
malie régionale superposée a Panomalie étudiée. L’étude
de 1la composante verticale est difficile, par trop de sensibilité
aux variations accidentelles. Elle concourt cependant a
montrer que 'aimantation moyenne de la montagne doit étre
supérieure i celle des échantillons superf iciels. Enfin, ’ano-
malie parait avoir varié¢ depuis 30 ans de fagon importante
et réguliére sans qu’on puisse encore donner d’explication.

G. Grenet, dans le but d’étudier I'aimantation des roches
de la région, a mis au point un appareil pour déterminer
avec précision les propriéltés magnétiques des roches. Les
mesures doivent se faire facilement et, de préférence, sans
entrainer Pobligation de tailler les échantillons suivant une
forme déterminée. Enfin, il faut pouvoir évaluer toute aiman-
tation capable de se traduire sur le terrain par une pertur-
bation magnétique mesurable.
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L’appareil réalisé repose sur l'emploi dune méthode
d’induction, et il est caractérisé par Putilisation d’un galvano-
metre & aimant mobile de grande sensibilité. La sensibilité
maximum obtenue correspond a une déviation du spot de 1
mm a un métre pour un moment magnétique de 0,0125 U.
E. M. Comme le volume de I’échantillon peut atteindre 1
décimetre cube, I'aimantation correspondante est 12.5X10-5.
Pour évaluer une susceptibilité de 10-° il suffit d’apprécier
une ¢longation de 0.8 mm, ce qui est tout a fait possible.

H. Belloeq a publié des Remarques sur la Déclinaison
magnétique. Habituellement, on détermine le nord géo-
graphique par Pangle A qu’il faut ajouter a I'azimut du
Soleil pour avoir la trace du méridien géographique sur le
cercle horizontal du théodolite par une formule qui donne

A s A el . \
tg,. 11 suffit de connaitre I’heure 4 5 minutes pres, la

déclinaison du Soleil ne variant pas sensiblement dans cet
intervalle. Or, il v a 3 autres relations utilisables, dont I'une
donnait autrefois aux Observatoires I’heure exacte connais-
sant le nord géographique. Un emploi judicieux de ces
formules permet, aprés coup, de connaitre les observations
les meilleures et d’éliminer de la moyenne générale celles
qui résultent de mesures discordantes.

Observatoires magnétiques [rancais, métropolilains et coloniaux,
— Des observations réguliéres (mesures absolues de D, 1, H,
enregistrement des variations de D, H, Z) sont faites dans
deux Observatoires de PInstitut de Physique du Globe de
Paris, au Val-Joyeux prés Paris et 4 Nantes (Loire In-
férieure). Les résultats sont publiés dans le Volume annuel
des Annales de Ulnstitut de Physique du Globe et du Bureau
Cenlral frangais de magnétisme ferrestre, par L. Eblé pour
le Val-Joyeux et par L. Tabesse pour Nantes. Les ob-
servateurs en résidence au Val-Joyeux sont Gaston et Michel
Gibault. — En aofit 1932 ont ¢té établis en plus, au Val-
Joyeux, des enregistreurs du type La Cour, employés dans
les Stations de I’Année Polaire.

Les observations, avec enregistrement des variations de
D, H, Z sont continuées a I’Observatoire de Tananarvive, &
Madagascar, dont le directeur est le P, Poisson, et la personne
chargée des mesures magnétiques le P. Delpeut. Cet Ob-
servatoire est aussi muni actuellement d’appareils La Cour.

Un Observatoire magnétique a été installé a Tamanrasset,
dans le Hoggar (Sud-Algérien) par les soins de J. Lasserre,
Directeur du Service Géophysique et Météorologique de
I'Algérie. Cet Observatoire est aussi muni d’appareils La
Cour.

Des difficultés financiéres ont retardé I’établissement des
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Stations magnétiques projetées a Tunis et a Dakar (Afrique

Occidentale francaise). Une station magnétique est en instal-
lation & La Martinique (Antilles).

2° Electricité Atmosphérique

Travauxr de Ulnstitut de Physique du Globe de Paris. — Le

champ électrique de I'atmosphére est enregistré a 1’Obser-
vatoire du Val-Joyeux depuis 1923, mais aucune publication
détaillée n’avait encore été faite a ce sujet. Ch. Maurain,
E. Salles et G. Gibault ont publié un mémoire donnant les
valeurs horaires pour les 8 années 1923-1930 avec Uétude
de la variation annuelle de la variation diurne et différentes
indications générales. Une autre publication de Ch. Maurain,
Mlle Homery et G. Gibault a porté sur le courant électrique
pertical, étudié d’aprés les valeurs du champ et de la con-
ductibilité.

C. E. Brazier et E. Salles ont étudié la variation diurne
du champ électrique ¢ I'Observatoire du Parc Saint Maur,
d’aprés un ensemble de mesures effectuées dans cet Ob-
servatoire, et Pinfluence des éléments météorologiques sur
le champ.

E. Salles a fait une étude critique des différentes méthodes
permettant d’évaluer la charge électrique cubique de U'atmo-
sphére, et en particulier étudi¢ cette charge a4 I’Observatoire
du Val-Joyeux d’aprés les densités des ions.

R. Guizonnier a appliqué la méthode analytique de
Labrouste & Pétude de la composante diurne du champ
électrique au Val-Joyeux; il a étudié les variations rapides
de phase et d'amplitude que présente cette composante
examinée au jour le jour, ef la variation annuelle de sa phase
et de son amplitude.

Ch. Maurain et J. Devaux, au cours d’un voyage et d'un
séjour au Groenland, ont étudié la conductibilité électrique
de U'atmosphére, qui a été trouveée au Groenland plus forte
quau cours du voyage. Etudiant en méme temps les noyaux
de condensation ~(par Dlapparecil d’Aitken-Liideling), les
auteurs les ont trouvés moins nombreux au Groenland qu’au
cours du voyage, ce qui s'accorde avec le résultat précédent,
les petits ions devant étre d’autant plus nombreux que
les noyaux de condensation le sont moins.

Mme F. Bayard-Duclaux a étudié la conductibilité élec-
trigue de U'atmosphére @ Paris et I'a trouvée en moyenne 4
fois plus faible qu’au Val-Joyeux, situé¢ en campagne a 30
kil. de Paris; ce rapport est sensiblement égal & celui du
nombre moyen des petits ions 4 Paris et au Val-Joyeux.

L. Martinozzi a fait & DIInstitut de Physique du Globe
de longues mesures sur ['fonisation atmosphérique, qui ont
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donneé lieu & un Mémoire dans les Annali dell’Ufficio Presagi
ct dans les Annales de I'l. P. G.

Travaux de Ulnstitut et Observatoire de Physique du Globe du
Puy-de-Déome. — E. Mathias a continué ses travaux sur la
foudre. L’action de la foudre sur les arbres et les végétaux
est considérée a divers points de vue: 'un d’eux étudie le
mécanisme du foudroiement des arbres et des blessures
produites, en insistant sur celles qui guérissent spontanément
et qui affectent la forme de sillons spiraux. La cause des
erreurs commises dans 'explication de I’action de la foudre
réside dans la confusion des effets de la foudre proprement
dite avec ceux de la matiére fulminante. Le dernier point
de vue se rapporte a la mort en foule des végétaux par
I'éclair fulgurant, dont on propose une explication physique
trés simple et d’un mécanisme trés général.

Le congres international d’Electricité de 1932 a été pour
E. Mathias 'occasion d’un Rapport sur «I'Eclairs, mise au
point qui suit la classification d’Arago, dans laquelle I’éclair
de 2e classe, dont Marié-Davy a démontré la non-existence,
est remplacé par 1’éclair en chapelet. Un mémoire intitulé
«L’éclair fulgurant ascendant. L’éclair en chapelets apporte
sur deux phénoménes rarves les précisions nécessaires, en
méme temps que la littérature francaise relative a Iéclair
globulaire est renouvelée par des Observations nouvelles ou
peu connues d'éclairs globulaires.

E. Mathias a fait connaitre de Nouvelles recherches sur
la matiére fulminante. 11 insiste particuliérement sur deux
points: une discussion serrée des hypothéses trés peu nom-
breuses sur lesquelles repose son exposé synthétique des
formes de la foudre et I'explication de leurs propriétés, et
la publication de nouveaux cas d’éclairs en boule sortis d’un
réseau électrique, ou télégraphique ou téléphonique sous
I'influence certaine ou probable de la chute d’un éclair ful-
gurant sur le réseau en question. L’auteur est ainsi conduit
a résumer les conditions qu’il faudrait réaliser, selon lui,
pour aboutir a la synthése expérimentale de I'éclair glo-
bulaire.

E. Mathias, dans un dernier mémoire, commence étude
de laction de la foudre sur Uhomme et sur les animaux.
Dans cette étude partielle, il s’attache en particulier a élu-
cider le cas dit du choc en retour, lequel, suivant tous les
cas connus et certains, ne se traduirait jamais par des
accidents mortels.

E. Mathias et G. Grenet ont repris l'étude du Champ
électrique au Sommet du Puy-de-Déme en 1’étendant cette
fois au cas de la mauvaise saison pour lequel I'installation
du plateau d’altitude 1440 meétres ne permet pas de lutler
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efficacement contre le froid et contre 'humidité. Le brouil-
lard influe trés peu sur la variation du champ électrique
en hiver. Dés le mois d’octobre et pendant les mois d’hiver,
on observe une variation diurne a un maximum et a4 un
minimum, comme au Pic-du-Midi, le parallélisme des courbes
de variation diurne en hiver, en ces deux stations, étant
tout a fait remarquable.

E. Mathias et G. Grenet ont étudié la conductibilité élec-
trique de U'air au Sommet du Puy-de-Déme. Cet élément a
¢té mesuré¢ dans la maison d’habitation au moyen d’un
appareil de Gerdien du type courant. On a déterminé
expérimentalement le rapport de la capacité totale du systeme
isolé &4 la capacité du systéme de conducteurs soumis a la
déperdition. L.a correction relative a la fuite des isolants a
¢té déterminée avant et aprés chaque expérience. En temps
de brouillard, la conductibilité est trés faible et tout & fait
rariable d’un moment a P'autre. En ’absence de brouillard,
la variation est faible d’'un moment & Pautre. La moyenne
de 20 mesures de conductibilité totale effectuées en janvier,
février et mars 1931 est

L+ =22X10*U. E.S.

Le rapport de la valeur moyenne de 4 a la valeur
moyenne de A, pour toutes les mesures donne A/2’=1.13.
Ce résultat est en désaccord avec les mesures de déperdition
de Brunhes et Baldit (1906).

G. Grenet a présenté au Congreés des Sociétés Savantes
de Toulouse (1933) un travail sur la mesure du champ
électrique et de la conductibilité de Uair a la Cote de Landais.
Un enregistrement régulier a été effectué d’avril 1930 & avril
1931 a la Coéte de Landais; il a été repris en avril 1932. Les
caractéristiques principales du champ électrique sont celles
d’une station de plaine. L.a comparaison avec les ¢léments
météorologiques montre une influence importante de I’humi-
dité, mais aucune action directe notable de la température
ne se manifeste.

G. Grenet, 4 Poccasion du Congreés International d’Elec-
tricité de 1932, a été chargé d’y présenter un rapport sur le
Champ électrique terrestre. Ce travail comporte, d’'une part,
Pexposé de I’état actuel de nos connaissances sur le champ
électrique terrestre et ses variations, d’autre part, ’examen
des hypothéses propres a expliquer 'existence et les variations
du champ électrique. L’auteur conclut en montrant que nos
connaissances sur ce sujet sont encore fort incomplétes et
qu'il y a lieu de les étendre, en particulier par des ohserva-
tions faites dans les Stations de Montagne.
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Travaux de Ulnstitut et Observaloire de Physique du Globe du

Pic-du-Midi. — Les travaux de C. Dauzére se rapportent
tous (directement ou indirectement) aux orages, c’est-a-dire
a la foudre et & la gréle qu’il considére comme ayant une
origine commune., A vrai dire il n’a fait que compléter la
théorie dc Simpson en faisant intervenir les charges positives
des cristaux de glace des cirrus et les charges négatives des
goutielettes des cumulo-nimbus formées sur les ions négatifs.
Les attractions entre les deux donnent naissance, a haute
altitude, 4 des grélons ou a des flocons de neige électrisés
positivement, qui fondent ou non en tombant, et sont retenus
par le courant d'air ascendant trés violent de l'orage dans
la partie inférieure du cumulo-nimbus, ot les grosses gouttes
provenant de la fusion peuvent subir Ia rupture de Simpson,
et ainsi de suite, comme dans la théorie de ce dernier.

Il résulte de la deux conséquences: 1° Pélectrisation po-
sitive de la plupart des précipitations; 2° le transport d’élec-
tricité positive par les éclairs el Uattraction de la foudre
par les lieux ott les ions négatifs sont trés abondants.

I’ionisation de Pair détermine donc les points de chute
de la foudre; le relief infervient d’'une fagon sccondaire; la
conductibilité du sol n’a aucune action. L’ionisation de Pair
résultant en grande partie de la teneur des roches en pro-
duits radio-actifs, la situation des lieux fréquemment foudroyés
dépend de la condition géologique du sol. Depuis 1930, C.
Dauzére a obienu de nouvelles vérifications de ces consé-
quences déja formulées en 1929. En particulier, il a précisé
le rdle des diverses roches a 1’égard de Vionisation de Pair
et de la foudre dans une Conférence faite le 6 mars 1933
4 la Société francaise des Electriciens.

Unc autre conséquence est relative a la gréle, dont la
théorie de formation est de 1928. (. Dauzére a montré, en
1930, que la gréle se forme principalement au-dessus des
lieuxw dangereux pour la foudre. S’il n'y a pas de vent,
elle tombe sur les lieux d’origine, dont la position dépend
de la constitution géologique du sol. S’il ¥y a du vent hori-
zontal, la gréle est semée par ce dernier sur une bande de
territoire, parfois trés allongée, dont le point de départ est
le licu de formation. Les collines, le cours des riviéres, en
pays peu accidenté n'ont aucune influence sur les bandes
de gréle.

Les informations nécessaires pour la confirmation des
résultats précédents ont été obtenus par la distribution de
feuilles de renscignements remplies par les maires. Des vi-
sites ont &té faifes trés souvent dans les localités éprouvécs
signalées ainsi.

Ces travaux ont été la cause déterminante d’une mesure
du Ministére des Travaux Publics prescrivant de recueillir

e e e et i et A o et U T
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dans chaque département les documents nécessaires au tracé
de la Carte des lieux dangereux pour la foudre. La carte
de la foudre et de la gréle est déja faite, dans ses grandes
lignes, pour les Hautes-Pyrénées et la Haute-Garonne.

Dans le but d’é¢tudier d’'une maniére permanente Iionisa-
tion de T'air qui joue un si grand role dans les orages, C.
Dauzére a installé a4 Bagnéres-de-Bigorre un appareil de
Gerdien (modéle de Pannée polaire) avec lequel il a effectué
une série de mesures de la conductibilité de Iair depuis le
15 mars 1933. 11 poursuit, en ce moment, une série de me-
sures de la conductibilité de air dans les grottes et les
galeries de mines, en vue de compléter les travaux d’Elster
et Geifel sur la question et d’expliquer lattraction exercée
sur la foudre par les ouvertures de certaines grottes. Bien
que les résultats ne soient pas encore publiés, on peut dire
que la conductibilité de Uair des grottes posséde en général,
des valeurs trés élevées et subit des variations de grande
amplitude.

(. Dauzére, dans un Rapport au Congrés International
d’Electricité de 1932 sur les décharges atmosphériques, ré-
sume ainsi son travail.

Le transport des charges ¢lectriques par les précipitations
(pluie, neige, gréle) constitue une catégorie de décharges,
dont le mécanisme est suffisamment clair, et dont ’étude
expérimentale donne des résultats incontestables. Il constitue
la premiére partie de cet exposé, dans laquelle figurent égale-
ment les théories qui expliquent l'origine des charges élec-
triques transportées et celle des précipitations elles-mémes.

La deuxieme partie du rapport est consacrée a étude
expérimentale de la foudre. Elle contient les résultats des
expériences faites sur le champ électrique du nuage orageux,
le champ magnétique de I’éclair, la conductibilité et I’jonisa-
tion de l'air dans les lieux frappés par la foudre, les surten-
sions produites dans une ligne électrique foudroyée, ainsi
que l'indication des grandeurs approchées caractéristiques
de la décharge: force électro-motrice, quantité d’¢lectricité
transportée, intensité du courant, énergie mise en jeu.

La troisiéme partie est relative aux divers effets de la
foudre qui s’expliquent en admettant que 1'éclair est cons-
titué essentiellement par un transport d’ions. Les propriétés
suivantes sont successivement passées en revue: sens de la
décharge, points de chute de la foudre, influence secondaire
du relief et de la conductibilité du sol, influence primordiale
de l'ionisation, de la conductibilité de I’air, de la radioactivité
des roches. I’origine de la décharge est ensuite examinée,
ainsi que le bruit du tonnerre, la lumiére de ’éclair, le ca-
ractere des dégats produits et les effets physiologiques.
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Dans une quatriéme partie, le Rapport signale les conseé-
quences des résultats précédents pour la défense contre la
foudre.

La conclusion est relative aux courants produits par les
diverses sortes de décharges et 3 leur action pour le maintien
de la charge négative de la terre.
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NECROLOGIE

La Section de Magnétisme et Electricité terrestres du Comité
francais de Géodésie et de Géophysique a perdu son président,
le général FERRIE, le 16 février 1932. Gustave Ferrié était né
le 19 novembre 1868. A sa sortie de I’Ecole Polytechnique, il
devint officier du génie, et, aprés un court passage dans les
Troupes, fut affecté a la Télégraphie militaire. Dés les débuts
de la T. S. F., il porta ses recherches sur cc sujet, et réalisa
en particulier un détecteur ¢électrolytique. Il installa le poste
de T. S. F. de la Tour Eiffel. I1 joua ensuite un role de premier
plan dans le développement de la T. S. F., par ses travaux
scientifiques et par les organisations qu’il eréa. Il fut ¢lu membre
de IAcadémie des Sciences de Paris en 1922, Il avait acquis
une autorité mondiale; il était Président de I’Union internatio-
nale de radiotélégraphie scientifique, Président de la Commis-
sion internationale des Longitudes par T. S. F., Vice-Président
du Conseil International de Recherches. C’était un homme dés-
intéressé, enthousiaste, simple et bon, et tous ceux qui lont
approché avaient pour lui autant d’affection que d’admiration.




FRANCE 65

LISTE DES MEMBRES DE LA SECOTION DE MAGNETISME

MM  Abraham,

Bualdit,

Bellocq,

R. P. Berloly,

MM Bosler,
Brazier,
Chevrier,
R. P. Combler,
M. Dauzére,
Général
Delcambre,
MM Deslandres,
Eble,

Fabry,

Girousse,

Grenel,

Mlle Homery,
MM Huber,

Labronste,

“Mine Labrouste,

M. Lasserre,

Vice-Amiral

WT ELECTRICITIE TERRESTRIES

Professeur i la Faculté des Sciences de Paris, 45,
Rue d’Ulm, Paris, be.

Inspecteur régional de météorologie 4 I’Office Na-
tional Météorologique, Villa Moudon, Le Puy en
Velay, Haute-Loire.

Assistant 4 la Faculté des Sciences, 9, Rue Saveron,
Clermont-Ferrand, Puy-de-Ddme.

Membre correspondant de I'Académie des Sciences,
Observatoire de Ksara, par Saad-Nail, via Beyrouth,
Libhan.

Directeur de I'Observatoire de Marseille, Bouches-
du-Rhone.
Directeur
Seine.
Chargé de mission seientifique au Levant, Obser-
vatoire de Ksara, par Saad-Nail, via Beyrouth, Liban.
Directeur de I’Observatoire de Ksara, par Saad-Nail,
via Beyrouth, Liban.

Directeur de PInstitut et Observatoire de Physique
du Globe du Pic-du-Midi, Bagnéres-de-Bigorre,
Hautes-Pyrénces. -

de 1’'Observatoire du Parc-Saint-Maur,
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GRANDE BRETAGNE

REPORT OF THE BRITISH NATIONAIL COMMITTEE

The four British magnetic observatories at Abinger, Stony-
hurst, Eskdalemuir and Lerwick have continued their normal
programme since the last report, with the addition of special
observations during the Polar Year, as requested by the Inter-
national Commission for the Second Polar Year.

For the Second Polar Year a magnetic and meteorological
expedition, under the leadership of Mr. J. M. Stagg, was sent
to Fort Rae, the station occupied by a British party in the first
Polar Year. Another British expedition directed by Prefessor
E. V. Appleton, has carried on Radio Research at Tromsé during
the Polar Year. :

The Ordnance Survey has continued its programme of mag-
netic surveying by field tours in Scotland, including Orkney
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and Shetland: in 1930 24 stations were occupied including 6
visited by the late G. W. Walker in 1914-15: in 1931 21 stations
including 3 repeat stations were occupied: in 1932 14 stations .
including 3 repeat stations were occupied. All three elements
were measured at each station. The instruments used were a
Sehuster-Smith Coil Magnetometer (the first field instrument
of its kind to be made) and a Dover Dip Cirele. Experiments
have been made during 1933 on a combination of a theodolite
with a Smith fluid suspension magnetometer with a view to
developing an apparatus for rapid declination survey.

Observations on the air-earth current at Kew, made by a
new apparatus, are described in a separate communication by
Dr. I. J. W. Whipple (p. 334).

Dr. Crichton Mitchell has continued his studies on magnetic
activity (Proc. R. S. Edin. Vol. LVII, Pt. III (No. 23) see also
(p. 283). '

Among other observational or theoretical studies in ter-
restrial magnetism published in England from 1930 to 1933, men-
tion may be made of the following: Dr. A. H. R. Goldic, on The
Electric Field in Terrestrial Magnetic Storms (Proc. R. S. Edin.
Vol. LVII, Pt. I, No. 4); by S. Chapman and J. M. Stagg on
The Variability of the Quief-Day Diurnal Magnetic Variation
(Proc. Ray. Soc., A, 130, p. 668, 1931); by S. Chapman and
V. C. A. Ferraro on A New Theory of Magnetic Storms
(Terres. Mag., June, Sept. 1931, June, Dec., 1932, Junc 1933);
and by S. Chapman on The Field Energy of Magnetic Storms
(Terres. Mag., Sept. 1932) and on The Effect of « Solar Eclipse
on the Earth’s Magnetic Field (Terres. Mag., Sept. 1933).

ITALIE

RAPPORT SUR L’ACTIVITE ITALIENNE 1930-33 EN
MAGNETISME ET ELECTRICITE TERRESTRES
Par M. TENANI '

I. — Pour ce qui concerne le magnétisme, on peut signaler:

a) La publication des résultats d’une révision des ¢léments
magnetiques dans le Piémont, 1928-29, par M. le Prof.
Palazzo: cette élaboration a été considérablement retardée
par la mauvaise santé de I'auteur dont on regrette la perte.

b) L’établissement d’un observatoire magnétique perma-
nent prés de Génes, en remplacement de 'Observatoire de
Pola ol les perturbations étaicnt devenues trop importantes.

5
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) La construction de ’observatoire, o1 I'on a mis en fone-
tion, aprés une période expérimentale, les instruments de
Pancien observatoire, a été entreprise par les soins de
Ulstitufo Idrografico della Regia Marina, sur unc colline prés
de Génes a4 370 m. de hauteur; on a pu constater jusqu’ici
Fabsence de toute perturbation locale.

Les caractéristiques des instruments de variation sont
restées les mémes qu'a Pola, c¢’est-a-dire analogues & celles
de la plupart des observatoires magnétiques; les enregistre-
ments obtenus permettent de considérer le nouvel obser-
vatoire comme la continuafion de 1’Observatoire de PPola.

Les constantes des instruments absolus (magnétomeétre
de Bamberg, inducteur de Wild) ont été déterminées a
nouveau par divers observateurs. On peut trouver une
description plus compléte de Pobservatoire dans le volume
«Rapporti sullaltivita del Comitato Nazionale Italiano per
la Geodesia e Geofisica» (p.67), présenté & Lisbonne.

Les premiéres tiches de I'Observatoire ont ¢té de contri-
buer aux observations de I’Année Polaire et de continuer
Iéfude des corrélations entre les perturbations magnétiques
et celles de la T.S.F.

I’installation et la direction de 1’Observatoire ont été
confiées au Prof. M. Tenani de V'Ist. Idr. de Génles.

¢) Le nouveau réseau magnétique: vers la fin de I'été
1932, I'Institut Géographique de Florence élabora un projet
d’'un nouveau réseau magnétique italien; les stations du
réseau actuel seront complétées par de nombreuses stations
A une distance moyenne de 20 km. env.; de cette entreprise,
commencée par le regretté Général N. Vacchelli, on a déja
achevé 197 stations dans I'Italie Centrale et 50 dans Pltalie
Septentrionale, et elle sera terminée, selon le projet, en 1938.
Les observations sont actuellement rapportées a celles de
I’Observatoire de Génes ou lon a fait I'étalonnage des
instruments utilisés en attendant un étalonnage des ins-
iruments de 1’Observatoire avec les étalons internationaux

pour les réductions définitives.

d) On a commencé un réseau magnétique de 15 stations
dans les iles italiennes de I'Egée; pendant I'hiver prochain
on fera plusieurs stations dans le sud de IErythrée.

e} L’Institut Hydrographique a construit un radeau non-
magnétique pour des mesures systématiques sur la mer; les
méthodes de mesures sont & peu prés les mémes que celles
qui, dans la Baltique, ont rendu si bon service aux pays
envirronnants cette mer et au Commandant Gernet.

Actuellement (1933) on occupe dans la Tyrrhénienne les
points o, en 1931, le sous-marin «Vettor Pisanis a fait des
stations gravimétriques.

f) Nombreuses sont les stations magneétiques faites pen-
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dant ces années pour la prospection minérale: dans la
revue «L'Universo», le Dr. Petrucei a publié une carte détail-
lée des isodynames de la force verticale en Sicile; d’autres
prospections magnétiques et électriques ont été faites par
P«Azienda Generale Petroli» dans la vallée du Po et
discutées par le Dr. Belluigi dans diverses publications,

g) Aux recherches magnetiques de I'Année Polaire, I'Ttalie
a enfin contribué par la Station Géophysique de Mogadiscio
(Somalie Tialienne) établic par le Conseil National de Re-
clierches ot confiéc a M. le Dr. M. Bossolasco. Les variométres
et leurs cnregistreurs sont ceux construits par M. le Prof.
la Cour et de qui nous les avons achetés; pour les mesures
des valeurs absolues la station posséde un magnétométre de
Kew ct un inclinoméire de Barrow. La station est temporaire:
il est probable que son matériel sera utilisé par le Conseil
pour 'établissement d'un Ohservatoire Magnétique dans les
Colonies Ialiennes.

-— Pour ce qui concerne les études d’électricité terrestre, on
peut signaler:

a) L’étude d'une nouvelle méthode (par effluve) de
mesure de la radioactivité atmosphérique et Iétude sur
I'interprétation des résultats de nombreuses observations
faites &4 Turin, & I'Institut de Physique de 'Université, par
Madame la Prof. . Aliverfi; cetic méthode a aussi été
adoptée par le Prof. Hess a Innsbruck; linstrument est
actucllement mis dans le commerce,

b) Une recherche de M. le PProf. Pacini de PUniversité
de Bari, sur les relations entre les noyaux de condensation
et la poussiére.
¢} Une recherche de M. le Dr. L. Marfinozzi sur les
relations entre la pluie, I’humidité, le type et la présence
des ions dans l'atmosphére, faite 4 Paris et publiée dans
les Annales de UUfficio Presagi; une recherche de Madame
la Prof. G. Aliverti au Collége d’Olen sur la présence de
substances radioactives dans Iair du Feehn.

d) Une recherche du Prof. I, Ranzi, de 'Université de
Camerino, sur les relations entre les phénomeénes météoriques
de la troposphére et les couches conductrices de la haute
atmosplhére, effectuée avec le nouveau dispositif, trés simple
et rapide, décrit dans «Nuovo Cimenfo», et qui permet, avee
les diverses longueurs d’onde, de mesurer, presque simultané-
ment, la conductibilité des couches élevées: ces recherches
sont aussi exposées dans «Nafure» 1932 et 1933,

e) Les recherches sur la radiation pénétrante, et en
particulicr celles de M. le Prof. B. Rossi, ont élé exposées
en synthése par le méme auteur dans «Zeitschrift fiir Phystks,
p. 82, 1933: 4 ces recherches on peut rattacher celles publices
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dans «Nafure» par M. G. Bernardini, sur les variations de la
radiation pénétrante avee la distance zénithale. M. le Prof.
Rizzo a fait des mesures avec un électrométre de Kohlhérster
sur le Rocciamelone.

f) A la Station Géophysique de Mogadiscio, M. le Dr.
Bossolasco vient d’enregistrer les courants telluriques de
cette région équatoriale,

LUIGI PALAZZO

Un {ascicule intitulé Luigi Palazzo, paru dans «La Me-
teorologia Pratica» Anno X1V, Num. 4 — 1933-XI, a ¢té présenté
a I'Association par M. G. B. Rizzo qui a Lishonne remémora
feu Luigi Palazzo dans les termes suivants:

Monsicur le Président, éminents Collégues.

Je vous remercie avant tout de Pamabilité avee laquelle vous
me  permetiez de rappeler & votre souvenir, pour quelques
instants, la mémoire de Luigi Palazzo, le savant collégue ravi,
il ¥ a peu de temps, 4 sa famille, & ses amis et & la Science.

Luigi Palazzo, né a Turin le 18 janvier 1861, obtint le degré
dc Docteur en Physique a I'Université de Turin le 13 juillet
1884. I voua ses premiers travaux scientifiques a4 la Physique
générale, mais son activit¢ se dirigea bientét vers les études
du Magnétisme tervestre, Nommé assistant au Bureau Central
Météorologique de Rome en 1888, sous la dircetion de Pictro
Tacchini, Luigi Palazzo, aprés une préparation minuticuse, fut
chargé de continuer les travaux de relévement pour la construc-
tion de la Carte magnétique de I'Italie, déja commencée par
Ciro Chistoni qui venait de quitter sa place au Bureau Central
pour occuper la chaire de Physique & I'Université de Modéne.
Luigi Palazzo continua le travail avec grande ferveur pendant
quatre ans, et toutes ses observations sonf caractérisées par les
soins les plus minuticux dans le choix de Templacement des
stations afin de les mettre a I'abri des perturbations accidentel-
les, par Pexactitude des mesures et par la rigueur des caleculs.
Les travaux de relévement dans le Royaume furent achevés en
1902, et dans le courant de cette année-14, le Burcau Central
publia les cartes des lignes isogones et des isoclines d’Halie.
Les calculs des déterminations de la composante horizontale
demandérent plus de temps, et la carte des lignes isodynami-
ques fut présentée au Congres géographique de Naples en 1904,

Promu Directeur du Bureau Central lors de la refraite de
Pictro Tacchini, Luigi Palazzo, tout en accomplissant avec une
grande dignité et une habileté exquise les devoirs de sa nouvelle
charge, poursuivit avec ardcur ses ¢fudes sur le Magnétisme
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tervestre. Mais, I’¢lectricité atmosphérique, les radiations péné-
trantes ct tous les problémes de I'aérologie dans lesquels il
¢tait en Italie comme un précurseur, furent aussi objet de ses
1(chclchu> passionnées. Il trouva encore le temps et les moyens
de faire des relévements magnétiques dans les Colonies italien-
nes, en Tripolitaine, en Erythrée, en Somalie, ot il réussit méme
4 déterminer les variations séculaires.

Dans les terrains de I’Ecole pratique d’Agriculture a Saint-
Pancrace preés de Rome, et ensuite, lorsque cet endroit se trouva
exposé aux perturbations des lignes électriques de la ville, a
Terracina au bord de la mer, Luigi Palazzo effectua des ob-
servations magnétiques réguliéres pour des variations séculaires
en Italie. Au cours de ces déterminations, il s’apercut d’une
singuliere anomalie: la déclinaison, aprés une descente d’en-
viron 2 par an, avait ralenti sa marche et, pendant 1911-1913,
restait presque stationnaire, ce qui faisait présumer une inver-
sion probable dans D'allure de cet ¢lément. La composante
horizontale, qui d’abord augmentait d’environ 20 y par an,
resta stationnaire de 1901 a 1911, et une détermination faite en
1912 donna la certitude que la composante horizontale a cette
époque commencait a diminuer.

I’importance de ces phénomeénes ne pouvait échapper a
Luigi Palazzo, il concut alors le dessein de refaire le relévement
magnétique de I'talie, afin de mettre les cartes & jour: il
n’hesita pas un instant & recommencer ses campagnes mag-
nétiques, bien que déja agé de soixante ans et souffrant des
yeux trop fatigues par de longues veilles de travail. Mais il
était encore si jeune d'esprit et de cceur! — Les nouvelles
mesures furent entreprises en 1921 et poursuivies jusqu’a la
fin de 1929 avec une interruption en 1926 due a un voyage en
Somalie, et une autre en 1928 due a une recrudescence de sa
maladie des yeux.

Le 31 octobre 1931, Luigi Palazzo prit sa retraite avec le
titre de Directeur honoraire du Bureau Central de Météorologie
et Géophysique. Au printemps 1933 il rentra dans une clinique
a Florence pour se soumettre a une opération des yeux, mais
une seplicémie indomptable survint, et le 6 juin de cette méme
annce son ame quitta sa dépouille mortelle. A ce moment,
Luigi Palazzo fut picusement assisté par le savant sismologue
Rev. P. Guido Alfani.

L’ccuvre de Luigi Palazzo dans le vaste domaine du Mag-
nétisme terrestre et des autres branches de la Physique du globe
restera comme une pierre milliaire dans lhistoire de cette
science en Italie, et tous ceux qui 'ont connu ne pourront jamais
oublier sa grande modestie, son dévouement pour ses amis, la
douceur et le charme de son caractére.

J'espére que I'Association de Magnétisme et Electricité Ter-
restres de I'Union Internationale de Géodésie et Géophysique,
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devant laquelle Luigi Palazzo avait toujours coutume de
prendre 1)111‘01(, pour faire bénéficier son auditoire des fruils
de .son savoir et de son L\[)Cl'lOllCC voudra bien se joindre a
moi pour adresser 4 sa mémoire une pensée dadmiration, de
pitié et de douleur.

RAPPORT SUR LES TRAVAUX EXECUTES A LA STATION

GEOPHYSIQUE TEMPORAIRE DE MOGADISCIO, (AFRIQUE)

(p=2°0203" N; 20" E) ENTRE LE Ier. AOUT 1932
ET LE 31 JUILLET 1933*)

Magnettsme terrestre

Les variations des éléments magnethues ont été enregistrées
continuellement — c’est-a-dire sans aucune interruption remar-
quable entre le ler. aofit 1932 et le méme jour de 1933 — avec
Iappareil 4 marche normale de M. la Cour.

Surtout a la suite du défaut d’accumulateurs, mais quelques
fois méme pour d’autres raisons, p. ex. manque de papier

*) Pour plus de détails sur ’installation des appareils et le commen-
cement des observations, cfr.: M. Bossolasco, «La Stazione Geofisica
di Mogadiscio», dans le «Bollettino del Com. Naz. It. perla Geodesia
et la Geofisica». N. 1I-12, 1932.
Note de la Rédaction: Les parties du rapport: «Météorologies,
«Aérologie» et «Océanographie» ont été omises dans ce volume,
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phofographique, lenregistrenr a4 marche rapide a fonctionné
sculement pendant quatre mois environ.

Les déterminations absclues des éléments magnétiques ont
¢té faites en moyenne a un intervalle de moins d’un mois 'une
de Uautre: faute de personnel et a la suite des autres travaux
de Ia Station, il ne fut pas possible de rapprocher ces mesures
davantage.

Electricité tellurique

Pour 'observation systématique des courants telluriques, on
a établi deux lignes N-S et E-W avec une distance de presque
un kilomeétre entre les deux électrodes correspondantes de
chaque ligne: les cébles ayant tous ¢té posés sous terre &
une profondeur moyenne de 70 em. -— L’installation de ces
lignes a subi un retard déterminé par des détours dans I'expédi-
tion du cAble. Le commencement des observations fut fort
retardé, non seulcment a la suite de la construction d’une petite
maison pour Pinstallation des appareils d’enregistrements, mais
surtout en raison des galvanomeétres recus cassés et du matériel
disponible trés limité et bien peu approprié; de plus, il est
encore a signaler linterruption de la ligne N-S provoquée
par le déplacement des dunes de sable mobiles dans le
voisinage de I’électrode N. — Avec tout cela, le commencement
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des enregistrements réguliers fut retardé jusqu’au mois de juin;
d’ailleurs, a la suite de ce délai, ’établissement fonclionne
encore & l’heure actuelle par les soins d’un électricien qui
demeure & Mogadiscio; c’est la seule installation de la Station
Géophysique de Mogadiscio qui est restée aprés la fin de ’Année
Polaire.
Turin, le 10 septembre 1933.
MARIO BOSSOLASCO.

JAPON

OBSERVATIONS OF TERRESTRIAL MAGNETISM,
ATMOSPHERIC ELECTRICITY & EARTH-CURRENTS BY THE
CENTRAL METEOROLOGICAL OBSERVATORY OF JAPAN

The Central Meteorological Observatory is making systematic
observations of terrestrial magnetism, atmospheric electricity
and earth currents at its magnetic observatories at Kakioka
and Toyohara,

The Kakioka Magnetic Observatory

Kakioka lies at a distance of 70 km to the northeast of
Tokvo and has the geographical coordinates, 140° 11’ 21”7 E,
36°13'51” N and 28.2 metres above sea level. At the ob-
servatory under the charge of Mr. S. Imamiti the variations
of the three elements are recorded by a set of Ad. Schmidt’s
Magnetographs constructed by Askania Werke in Germany and
set of absolute observations is made once a week by Ad.
Schmidt’s normal theodolite and earth-inductor also constructed
by the same German firm. A special high-speed magnetograph
after the design of Mr. Imamiti for observation of the sudden
commencement of magnetic storms is installed. The magneto-
graph is constructed by the workshop of the Central Mete-
orological Observatory, Tékyd. The variation of the atmospheric
electric potential is recorded by Benndorf’s electrometer, and
the electric conductivity of air by a specially designed apparatus.
The electric charge of rain water is measured. The variations
of carth currents are recorded by a galvanomelric method.

The Toyohara Magnetic Observatory
Toyohara in South Saghalin lies in 46° 58’ N and 142° 44" E.
At the newly established observatory magnetic registration is
being made by a set of the Eschenhagen magnetographs con-
structed by Toepfer, Potsdam, and absolute observations are
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made by the magnctometers of the Indian Survey Pattern and
an carth inductor once a week. For the observations of the
sudden commencement of the magnetic storms a high-speed
magnctograph of the same construction as in use at Kakioka
is used. The records of earth-currents, atmospheric electric
potential and the conductivity of the atmosphere are also taken.
The Toyohara observatory is under the charge of Dr. H. Ha-
talceyama.

OBSERVATIONS OF TERRESTRIAL MAGNETISM,
ATMOSPHERIC ELECTRICITY AND EARTH’S POTENTIAL
AT A NEW LABORATORY

In 1932 Tokyo Bun-Rika University established a new geo-
physical lahoratory at Simoda, Idu (Latitude 34° 40’ N, Longi-
tude 138° 56" E). At present, regular observations of terrestrial
magnetism, atmospheric electricity and earth’s potential are done
here, under the control of Prof. S. Ono for the purpose of
contributing to the sccond polar year observations. These ob-
scrvations will be continued to the beginning of 1934,

The situation of this laboratory is in a region of volcanic
rocks, and actually, anomalous variations of terrestrial mag-
netism are found. The present purpose of the polar year ob-
scrvations is to find local variations (which should be separated
from the gencral variations), by comparing the data there
obtained with those obhscrved at Kakioka Magnetic Observatory,
which is some hundred kilomecters apart from the present la-
boratory.

MAGNETIC OBSERVATIONS BY THE HYDROGRAPHIC
DEPARTMENT, IMPERIAL JAPANESE NAVY

I. Third complete magnetic survey of Japan.

Since May, 1932, the Hydrographic Department has been
carrying out its third complete magnetic survey of Japan with
a fwo year’s programme which favourably agrees with the ob-
servations of Polar Year.

A number of the Nippon Suirobu magnetometers designed
by A. Muramoto, Naval Engineer, for the service of this survey,
were compared with the standard at the Magnetic Observatory,
Kakioka, at the beginning of the survey. This new magnetometer
combines in itself the earth inductor for mecasuring dip and
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an elcetromagnetic magnetometer of 1922 {ype which in based
on the combined principle of Prof, Dr. A. Tanakadate’s methed
for measuring declination and Prof. N. Watanahe’s method for
measuring horizontal intensity,

II. Occasional magnetic surveys.

The Hydrographic Department conducted the surveys at two
regions in the southern coast of Tyosen in the summers of 1928
and 1930 for research in the local magnetic disturbances, the
existence of which had bheen reported by merchant ships.

IIT. Weekly magnetic observations.

In order to study the secular variation of magnetic clements
more precisely than before, at least as regards the declination
over the whole region of the North-western Pacific, the Hydro-
graphic Department has entrusted the Palau Observatory, the
principal meteorological observatory in the South Sea Islands
under Japanese Mandate, with the weekly observation of the
declination since September, 1926, The Kew magnetometer and
the Barrow’s dip circle was replaced by the Nippon Suirobu
magnetometer at the observatory of Zinsen since March in 1932,
while the work of weekly observations of the magnetic cle-
ments at the chservatories of Taihoku, Otomari, and Palau have
been going on with the Kew magnetometers as projected and
veported to the Rome Meeting, 1922, (see “Transactions”, Bull.
No. 3, pp. 40-42.)

PRELIMINARY REPORT OF THE SECOND POLAR YEAR
OBSERVATIONS ON TERRESTRIAL MAGNETISM AND
EARTH POTENTIAL GRADIENT AT SIMODA,
AUGUST 1932-JUNE 1933
By 5. ONO

Prepared for the Fifth General Meeting of the International
Association of Terrestrial Magnetism and Electricity. It con-
sists of short descriptions of:

I Observatory and Instruments
II  Observations on Terrestrial Magnetism
III Earth Potential Gradient
IV Atmospheric Electricity
V Figures®)

*) Note de la Rédaction: Les figures ont été ‘omises dans ce volume,
vu quelles n’étaient pas appropriées a étre imprimeées.
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I. Observatory and Instruments.

The Observatory constitufes a part of a new Geophysical
Laboratory of the Toékyd Bun-Rika University adjoining its
Marine Biological Laboratory. It is at the west end of the
Town of Simoda, on the shore of a small arm of the Bay. lts
geographical co-ordinates are: 34° 40’ N and 138° 56" E, and it
is 137 km. from Tékyd about S, 34°W, near the south end
of Idu Peninsula, which projects southward from the middle
of Ilond6. The place is quite free, at present, from industrial
clectric disturbances and tramways.

There are two wooden non-magnetic buildings, one for mag-
netographs and the ofher for absolute instruments. They are
50 m. apart at their nearest points, from huildings containing
any iron work.

For the ohservations of atmospheric electricity and earth
current there is built a small house with two dark rooms at a
corner of a flat ground of about 20 m X 20 m.

As the above buildings were not completed until December,
owing to budgetary circumstances, observations werc begun in
a tent at the beginning of August 1932, so that some of the
instruments had to be removed to their present posts. The
mechanical shocks arising from the construction of the
remainder of the Institute were carefully checked and found
to be negligible except in very special cases.

Simoda is a remarkable place for hot and moist climate.
Actual difficultics met with were beyond preconception. For
cxample, some fine fibrinous bacteria grew on the magnetic
needle and impaired its free motion inside the damper. This
necessitated disinfection and cleaning of minute parts of the
instruments before setting them in place. According to a bacte-
riologist, there are many bacteria which have their maximum
power of developing in a moist place at temperatures of about
20° C.

For the constancy of temperature, the variometer room was
made with triple walls and ceiling, the space between the inner
two partitions was filled with sawdust, (thickness about 13
cm.), the doors of windows and entrance are doubled: the
diurnal range of temperature variation thus arrived at is below
0.5° C. Yet some residual moisture in the sawdust seems to
have bheen continuing its evaporation over some months.
Although the author made his best effort to fight down scientific
and administrative difficulties*) in order to partake in the
Polar Year Observations for its full duration, he could not

*} The undertaking of the work was decided on July 7th and.then the
buildings and instrumental installations had to be designed accord-
ing to funds available.
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spend more than a few days cach month in that Observatory
owing to other duties. Consequently, complete set of the varia-
tion curves were obtained only in October, and the reduction
of the absolute value can only be approximate until a later
determination of the constants of the instrument. Mr. K. Imazato
and two other computers have assisted in making the observa-
tions which are going to be continued till January 1934 or
further.

II. Observations in Terrestrial Magnetism.

For the observation of variation of the horizontal intensity
two instruments giving rectangular components along lines at
45° to the magnetic meridian*) and one declination variometer
are installed. From these three we can deduce the variations
of X Y components and of H D; and any one record can be
utilized to verify the other two, or in case any one record is
missed, it can be filled in from the remaining two. The two
intensity variometers are designated hereafter as the mag-
netograph 1 and II. The north pole of the suspended magnet
of the magnetograph I is directed NE, while that of the mag-
netograph II is directed NW., Two mirrors are fixed to each
instrument to give images upon both the slow running and
the quick running drums.

The vertical intensity variometer was designed after the Wat-
son type, but it did not work well owing to defect of material. A
special type of a very simple design was fried and is used. It
gives fairly good results when it is properly adjusted. (Details
will be reported later).

For measuring the absolute values, the electromagnetic type
designed by Kaigun Suirobu (Ilydrographic Department) is
adopted. The constants of the coil are now going to be
determined, and will be verified again in winter. The following
are the preliminary results of some of the observations.

a) Variation having a period of nearly a month.

This variation is the one that is considered by some authors
to have a lunar period. Variations of this kind appeared every
month, after August 1932, continuing for several days, though
accompanying no remarkable storm. The dates of the occur-
rences are:

1932, August 21st - 24th
September 23rd - 28th

October 20th - 26th
November 12th - 12st
December 9th - 12th

#*) Union Géodésique et Géophysique Internationale, Section de Mag-
nétisme et Electricité Terrestres, Comptes Rendus de 1’Assemblée
de Stockholm (15-23 aofit 1930), Bulletin No. 8, p. 323.
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1933, January  15th - 18th
22nd - 31st
February 18th - 28th, moderate storm
March 18th - 28th

April 16th - 24th

May 1st - 2nd, a storm began with a
commencement on
April 30th

May 31st - June 5ih

June 26th - 30th

b) Variation having a period of nearly a day.

An example of this kind appeared on Qctober 15th, 1932
(G.M.T.), after a very calm day the 14th*), and repeated
similar characteristic variations on the following three days,
attenuating its feature on successive days until final disap-
pearance. Its period of recurrence is about 21 hours. The next
case of this type was again observed from December 15th to
17th, 1932 (G.M.T.). The period in this case was 26 hours
approximately. Detailed investigations of such periodic varia-
tions will be an interesting problem for international coopera-
tion.

c) Variations with short periods.

Another type of variations of short periods are oflen observed
on comparatively calm days. It should be noticed that the varia-
tion of this type always accompanies similar variation of the
carth potential gradient, and therefore, the magnetic variations
of this type may be considered as due to the earth current.

In simultancous observations of the earth potential gradient
and terrestrial magnetism we generally find a parallelism
between them. But a careful examination reveals two cases;
namely, the one in which the magnetic variation predominates
remarkably, and the other where the earth potential gradient
predominates. In the latter case the variations of the earth
current may be taken as local events. Examples of this kind
are shown in a later paragraph on the earth potential gradient.

d) Sudden Commencement on April 30th 1933.

Since the last August till June only a few cases of sudden
change of the terrestrial magnetism were chserved at Simoda.
Among these, the one on April 30th was followed by a storm
continuing till May 2nd. Details of this sudden commencement
arc as follows:

Time of beginning, April 30th (1933) 16th 28m 10s — 15s,
Maximum point of the horizontal component, 16th 32m 30s,

*} The record of the sudden commencement at 17th 47m (G, M, T.) is
missed, It falls at 15th 2h 47m local time. AT,
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Variation of the north component, X 40.7\']

the east ., Y Z g (fromtheinitial
1 the vertical ,, 7 — 428y Doint tcf.thc
» the horizontal ,, H — 39.9y|next maximum
» the declination,, D —-12] point

Duration of time from initial point to maximum point
At = 4m 20s about.

Time rate of change.

AX AY AZ

_ . 1= . AZ ¢ .
~t 9.4 v/min. < 1.5 y/min. X 9.9 y/min.
AH . FAN D I .

N 9.2 v/min. At 0’28 /min.

These are only provisional values without proper correetions
such as temperature effect on scale values ete. H is calculated
from the records of the magnetographs I and II, whose needles
are deviated from the true meridian about ¢; = 48° 02’ and
¢y — 54° 59" respectively. The value of D calculated with the
ahove data gives — 1.14, while direct record of the declination
variometer gives —1/.17 or 1'.2 in round number as above given.
Negative sign of AD means the diminution of its west value,

The time scale on the quick running drum is about 4.28
mm/min. or 0.071 mmy/sec. The rate of the electrically control-
led clock is of the order of 1 sec/day; the light source for all
the recorders is cut off every 5 min. for 30 sec. Thus the time
error in the record is also of an order of one second. However,
the smooth minimum of the commencement in the present case
makes an uncertainty of about 5 seconds.

1, Earth Potential Gradient.

For the observations of the carth potential gradient, the
clectrode is made of a copper tube insulated by a bamboo
tube.*) This tubular clectrode descends a few meters down to
the water stratum and terminates inside a porous pot containing
copper sulphate solution, which is supplicd from above through
the electrode tube at proper intervals. The distance between
electrodes for NS component is 110 meters, and that for EW
component is 60 meters, being restricted by the extent of
the ground, and the currents between these electrodes are
photographically recorded. If the current in the circuit is too
strong, polarization at the electrode becomes objectionable: to

#*) The author tested this type of electrode some years age with a glass
tube which is a better insulator, but too fragile under the present

circumstances.
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obviate this effect the potential difference was compensated by
applying a known electromotive force from a battery. But this
arrangement is naturally upset when the direction of the cur-
rent is reversed. So the current is largely reduced by inserting
a set of resistances. The current in the measuring circuit is
given by the potential difference between the ground and the
inserted resistances. The change in conditions of contact of the
clectrode on the soil causes deviations of the galvanometer deflec-
tion. In order to take account of this effect, the scale value of the
record is measured every day by the compensation method
(null method}. This is utilized for cstimating the degree of
polarization at the same time. If polarization exists, since it
varies with the strength of current in the circuit, the
galvanometer deflection will show a discontinuous change,
before and after the application of the zero method. Such a
case may happen when the electrode terminal is out of order,
. g. loss of copper sulphate solution. The degree of polarization
may be tested by strengthening the current in the circuit for a
time by diminishing the inserted resistance; if polarization
exists, it will fall in the usual asymptotic way, provided the
carth current remains steady.

a) Effect of Heavy Rain and Thunderstorm.

The earth potential gradient is often affected considerably
by rain, likely owing to loeal change of stream lines of the
ground current due fo irregular change of resistance. The
change of potential gradient caused by heavy rain is abrupt
in general, especially in thunderstorms. In ordinary rain the
variations are not so great, though the changes arec pretty
abrupt.

b) Other Phenomena of the Earth Potential Gradient.

The variations of the earth potential gradient are more
complicated than magnetic variations which generally ac-
company them. There arc cases, however, when the variations
of the earth potential gradient are remarkable though the
magnetic values change showly, showing that the current is not
due to that induced in the local region by the change of magnetic
flux. A detailed investigation on this subject must he reserved
for future report.

IV. Afmospheric Electricity.

In the present observafions an uranium collecter is used;
though its collecting power is rather low, it is sufficiently ef-
fective to get photographic records, by using a gold leaf eclec-
trometer of small capacity. The apparent value on ordinary

[
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records of the atmospheric clectricity is depending of the dif-
ference between the collecting rate and the leaking rate. In
the present observations, both of them are measured and cor-
rections to ohserved values are applied.

Variations of atmospheric potential seems to be most
complicated and the causes of variations are very difficult to
elucidate at the present moment.

NORVEGE

REPORT REGARDING INVESTIGATIONS ON THE
AURORAL SPECTRUM CARRIED OUT IN NORWAY SINCE
THE CONGRESS AT STOCKHOLM, 1930

By L. VEGARD

A complete account of spectral observations of the aurorae
undertaken at Tromsoé during the period from 1922-1926 werc
published by the writer in Geophys. Publication of Oslo, Vol.
IX No. 11. The paper gives the wavelength of 50 lines and
bands, and the spectrum has been fairly thoroughly explored
in the region of short waves.

Measurements of the typical intensity distribution within the
spectrum are given, as well as observations and quantitative
measurements of typical variations. Fairly accurate values are
obtained for the altitude effect discovered 1923, consisting in
the enhancement with altitude of the negative nitrogen bands
relative to the green auroral line. The enhancement of a certain
red line rcsponsible for the red aurora of type A has been
shown and the importance of this enhancement discussed. The
cnhancement of the red lines is found to be of universal nature
and it appears to follow the sunspot cycle.

By means of the development of the R-branch of the negative
nitrogen bands appearing in the auroral spectrum the tempera-
ture of the emitting centres in the auroral regions was measured.
An average temperature of —30° € was found, corresponding
to an altitude interval of 100-125 km. These temperature deter-
minations will be continued at the new Auroral Ohservatory
by the writer in collaboration with Mr. E. Tensherg.

The clectrical state and coronal structure of the upper atmo-
sphere and their relation to zodiacal light and the night sky
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luminescence, found by the writer in 1923, were briefly discussed
and found in accordance with new facts.

At the new Auroral Observatory at Tromsd investigations
on the auroral spectrum were continued in collaboration with
Mr. Leiv Harang. Special attention has been paid to the ex-
ploration and measurements of the region of long waves in-
cluding the infra red region to about 9000 A. For the invest-
igations of the long wave region a grating spectrograph of high
light power was constructed and built. In a recent work in
Geophys. Publ. Oslo, Vol. X No. 4, 1933 an account was given
of the instrumental equipment, the plan of the work, and the
first results obtained at the new Observatory. Some further
results from the winter scason 1932-33 were published by the
writer and Mr. L. Harang in Geophys. Publ. Oslo, Vol. X No 5.

Up to the present 85 lines and bands have been recorded
and measured in the auroral spectrum. In the infra red 8
bands are found which are to be refered to the first positive
group of nitrogen. In the red part two lines 6302 and 6365
were measured with fairly large dispersion. Within the limit
of errror these lines coincide with the oxygen lines (1Dy-9Py)
and (!Dg-*P;) respectively. A considerable number of red
lines were measured belonging to the 1st positive group of
nitrogen.

Apart from the strong green line and the two oxygen lines
mentioned no other OI lines were observed. In order to explain
the large intensity of the green line, the appearance of two
red ones and the absence of other OI lines the writer assumed
the oxygen atom to be brought to the 'Sy state through collision
of the second kind with active nitrogen, a process which should
be stimulated by resonance.

In the red lines the enhancement of which produce the
red aurorae of type A, is identical with the (!'Dy-*P;,) lines,
the problem arises how to find which changes of physical condi-
tions of the upper atmosphere are responsible for this en-
hancement. In the case of another type of red aurorae called
B, the red colour is restricted to the lowest part near the bottom
edge. This type, the writer explains as due to the relative
enhancement of the red bands of the 1st positive group, which
is found to be relatively strong at higher pressure and small
velocities of the electric rays, conditions which might correspond
to those near the bottom edge of low aurorae. Harang and
Bauer actually found that an aurora of this type reached down
to an altitude of only 65-70 km.

In accordance with announcement at the Stockholm congress
the writer in collaboration with Mr. Harang undertook inter-
ferometer measurements of the strong green line. The results
have shown that the auroral green line is identical with that
of the night sky luminescence. Interference pictures taken paral-

-
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lel and perpendicular to the auroral ray streamers gave no
indication of doppler effect. The interference measurements
are to be extended to other auroral lines, especially those in
the red part responsible for the red aurorae of type A. A more
complete account of the interferometer measurements will soon
be published.

Oslo, October 1933.

RAPPORT SUR MES TRAVAUX RELATIFS A I’AURORE
BOREALE ET AUX PHENOMENES ANNEXES, DEPUIS LE
CONGRES DE STOCKHOLM JUSQU’AU CONGRES DE
LISBOA

1. Théorie:

Grice a4 une subvention totale depuis 1929 de 12000 cou-
ronnes norvégiennes de la fondation «Det videnskapelige
Forskningsfond av 1919», les intégrations numériques des
équations différentielles des électrons dans un champ mag-
nétique, déja commencées en 1904, pouvaient étre reprises
et un travail de plus de 6000 heures fut consacré a ces cal-
culs. Les résultats, comprenant les trajectoires périodiques
dans un champ d’un aimant élémentaire, des trajectoires
passant par Paimant et des faisceaux de trajectoires venant
de linfini, sont publiés en partic dans les mémoires suivants:

1. Periodische Elektronenbahnen im Felde eines Elementar-
magneten und thre Anwendung auf Briiches Modellver-
suche und auf Eschenhagens Elementarwellen des Erd-
magnetismus. Zeitschr. fir Astrophysik, T.I, 4. 1930.

2. On pulsations of terrestrial magnetism and their possible
explanation by periodic orbets of corpuscular rays, Ter-
restrial Magnetism, June 1931.

3. Uber die Probleme des Polarlichtes, Ergebnisse der kos-
mischen Physik, T. I (akademische Verlagsgesellschaft,
Leipzig).

4. How the horse shoe-formed auroral curtains-can be ex-

plained by the corpuscular theory, Terrestrial Magnetism,
September 1931.

Comme on le voit par le titre de ces mémoires, les ré-
sultats de calculs ont été appliqués aux phénomeénes du mag-
nétisme terrestre et des aurores polaires.
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En outre, les recherches d’ordre purement analytiques re-
latives aux propriétés des trajectoires ont été poursuivies,
aussi bien au cas d’un champ d’un aimant élémentaire qu'au
cas plus général, ou est superpos¢ un champ avec force
inversement proportionelle au carre de la distance. Voir les
meémoires:

{. Ein Fundamentalproblem der Bewegung einer elektrisch
geladenen Korpuscel im Losmischen Raume I, 11, 111, Zeit-

schrift fiir Astroph. T. III, 1, 3, et T. IV, 4, 1931 et 1932.

2. Angendiherte Integration der Bewegungsgleichungen von
Elektronen im Felde eines magnetischen Dipols, Ibid. T.
6, 5, 1933.

Observations.

Le travail des stations permanentes d’aurores boréales
dans la Norvége méridionale a 6té  poursuivi d’apres
le programme adopte. Ces stations sont: Oslo (Station
double), Oscarsborg, Kongsberg, Tomte, Lillechammer, et
pendant I'annce derniére aussi Lékken Verk, formant des
lignes de base depuis 27 jusqu’a plus de 300 km. Chaque sta-
tion est munie de chambres photographiques, plaques et
téléphone, de maniére qu’elles peuvent vite étre mises en
action dans le cas d’'une aurore horéale.

Dans la période en question les nombres suivantes de
photographies réussies d’aurore boréale ont été pris (I d’'une
seule station, II simultanément de deux stations, III de trois
stations et IV de quatre stations pour mesurer la hauteur):

Annce 1 11 111 v
1930-31 26 126 51 0
1931-32 80 80 42 6
1932-33 221 103 85 17
en tout 327 309 178 23

En outre, sur une expédition d’aurore boréale & Trond-
heim en mars 1933, j’ai réussi & prendre pendant quatre
nuits un nombre de 103 photographies d’une seule station
ot 254 simultanément de Trondheim et Lokken Verk (Base
48 km), toutes réussies.

La mesure ct le caleul de ce grand matériel de plaques
est en train d’étre fait, mais comme il v a environ quelques
milliers de photographies depuis 1922 qui doivent étre
soigneusement mesurées, le travail n’est pas encore fini.

Des listes d’aurores boréales ont été publiées dans U'An-
nuaire astronomique et météorologique Camille Flammarion,
publié par I Observatoire de Juvisy, Années 1931-34.

Oslo, octobre 1933. .
Carl STORMER.
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REPORT REGARDING RESEARCH WORK AT THE

AURORAL OBSERVATORY, TROMSO, NORWAY,

By Leiv HARANG
I. Terrestrial Magnelism.

Registration of D, H and V have been continuously run-
ning. The magnetic year-book for the years 1930 and 1931
is now in print. In sept. 1932 a new set D, H and V
variometers and a la Cour’s rapidregistrator have been in
function. The rapid-registrations will be continued. In augusl
1933 a magnetic observatory with D, H and V registrations
have been erected at the island of Jan Mayen, — north of
the auroral zone.

II. Atmospheric Electricity.
Registrations of the eleetric potential gradient by means
of a Russeltvedt collector and a quadrant-clectrometer have
been running since january 1932,

1. Auroral Photography.

Usually parallactic photos of the aurorae have been taken
on every evening if possible, — in order to watch the occur-
rence of more unusual types of aurorae. Several thousands
parallactic photos have been collected during the last
winters. During these observations, an auroral are with deep
red colour at the lower border was photographed paral-
lactically. The height-measurements showed that the height
above the eartl’s surface of the lower border of this arc
was 65-75 km, which is 20-40 km fower than aurorae usually
appearing. (L. Harang and W. Bauer: Gerlands Beitrage
zur Geophystk, 37, 109, 1932 and Nature, 130, 764, 1932.).

Investigations of the spectral distribution of the luminosity
in the individual aurorae with regard to altitude and different
types have been performed by means of tilter-photography.
By using suitable filters, plates and objectives of high light-
power photos of individual aurorae have been taken in infra-
red, red, green, blue + violet and ultraviolet. (ZS. f. Geo-
phys. 7, 324, 1931, and “Filteruntersuchungen von Polarlicht”,
Geofysiske Publikasjoner, Oslo, — now in print.).

REPORT REGARDING THE WORK AT THE MAGNETIC
BUREAU, BERGEN
By 0. KROGNESS

The elaboration of the magnetic material from various
Norwegian stations and work in connection with the publication
of magnetic observations from the Auroral Obser ratory, Tromso,
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has heen continued at the Bureau. A magnetic year-book scries
has been started in the new publication series “Publikasjoner
fra Det Norske Instituft for Kosmisk Fysikk”.

For the study of the magnetic storms and their relation to
the auroral and solar phenomena the Norwegian Institute of
Cosmical Physics has found it desirable that the year-hook
should give a more detailed report of the magnetic phenomena
than has heen the case up to the present. The question as to
the hest form of publication has been thoroughly considered
at the Burcau and by the Board of Dircetors of the Institute
who in a prefacc to the year-book series have given the following
general remarks regarding the plan adopted:

“On the one hand we have tried to give the results in the
form of tables which correspond to the usual way of representa-
tion, on the other hand the investigations of Kr. Birkeland and
his analysis of magnetic storms have shown the importance of
a scparate study of the perturbing forces and the fields of the
magnctic perturbations, and we feel certain that a further study
of magnetic phenomena along these lines will be of far reaching
importance for the clucidation of these phenomena. It has
therefore been our endeavour to find a representation of the
observational data, which would meet hoth these requirements
and facilitate a separate study of the various physical phenomena
which are responsible for the magnetic variations.

These considerations have led us to adopt the following
procedure of publication:

For .each magnetic element we give two scries of tables.
One series gives in the usual way the actually observed hourly
values of the magnetic clements. Two separate columns are given
containing the daily mean (M) and the daily range (R). For
each month we give one line (M) containing the monthly mean
diurnal variation of the actual observed values and another line
(MQ) containing the monthly mean diurnal values corresponding
to undisturbed (quiet) conditions,

The second series of tables gives the magnetic storminess
or we might say the average perturbing force for each hour
interval. This series of tahles also contains five columns. One
headed M gives for each day the mean perturbing force,
(Storminess). The columns headed Ps, Ns and As give the
diurnal mean of the positive, negative and absolute storminess
respectively.

From the column As we can see the “magnetic character”
of the day and we use these values for defining “character
numbers” C, which are given in the last column.

For each month we give one line (M) containing the monthly
mean diurnal distribution of the storminess (Mean perturbing
force) and two lines marked MPS and MNS giving the monthly
mean diurnal distribution of the positive and negative magnetic
slorminess respectively.
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Methods for separating the influence of the perturbations
from the rest of the ficld have been given by Birkeland.

His method, which depends on drawing “normal lines” on
the magnetograms have not been strictly followed, but we adopted
a somewhat modified method worked out by Krogness which
cnables us to determine the perturbing force by a calculation
process, and which will be deseribed in the present paper.”

The last volume of the series giving the results of the Roald
Amundsen Expedition with “Gjéa” to the magnetic north Pole
has been completed, and published in Geophys. Publ. Vol. VI,
Oslo 1933 by Aksel S. Steen, Nils Russeltvedt and K. F. Was-
serfall,

The writer has continued the work with the magnetic survey
of the Southern Norway. The expenses for this work have been
partly covered by grants from the Geophysical Institute at
Bergen.

POLOGNE

RAPPORT DU DIRECTEUR DE L’INSTITUT NATIONAL
METEOROLOGIQUE DE POLOGNE
Par J. LUGEON

I. Observatoire Magnétique de Hel.

L’Observatoire Maritime de I’Institut National Météorologique
sis au port polonais de Gdynia, sur la mer Baltique, comprend
une Section de Magnétismme qui s'occupe de la détermination
du champ magnétique terrestre dans la partie nord-ouest du
pays et de la vérification des compas sur les navires de la
marine polonaise. Mes prédécesscurs 4 la direction de I'Tnstitut
Météorologique, MM le Prof. A. B. Dobrowolski et St. Hlasek
déciderent d’installer la station d’enregistrements 4 Pextrémité
de la péninsule de Hel (p = 54° 36’5, 2 = 18 48'9 E de
Gr.), soit a4 une vingtaine de kilométres de Gdynia.

C’est le Prof. Hlasek, ancien . directeur des Instituts
Magnétiques de Pawlowsk et constructeur de 1’Observatoire de
Tiflis qui en dresse les plans. Ia construction des bitiments
fut achevée en 1931, Mon éminent collégue commanda & Paris
Ienrcgistreur Mascart chez Carpentier et Pellin et acquis
plusieurs magnétometres pour les mesures absolues chez
Askania, a Berlin. Il n’eut toutefois pas la joie de voir son
ceuvre achevée, puisqu’il se retira dans la vie privée avant la
livraison des appareils.
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En 1931, je pus commencer la construction des piliers et le
montage du Mascart aux compaosantes H, Z, D. Mais mon travail
administratif me rappelant constamment & Varsovie, je dus
confier Pachévement du réglage délicat de Penregistreur & mes
collaborateurs Liana, Dluski, et Cynk. Vers la fin de I'année
1931 le magnétographe fonctionnait normalement. La nouvelle
station fut alers définitivement rattachée & la Scction Maritime
de PInstitut, & Gdynia. M. Cynk, physicien surveille les appareils
magnétiques et dépouille les diagrammes,

J’ai déerit la station magnétique de Hel dans mon ouvrage
en langue frangaise sur PInstituf{ National Météorologique de
Pologne, organisation du Bureau Central Météorologique, Ob-
servatoire Aérologique, Observatoire Maritime, Station Mag-
nétique, in 8°, 222 pages, Varsovie 1932. Cetle publication
préliminaire devrait étre complétée sans retard, de maniére a
renseigner les spécialistes avec plus de détails sur nos {ravaux.
Cest pour ccla que j’ai prié mon adjoint & Gdynia, M. Dluski,
Capitaine aux longs cours, chef intérimaire de I’Observatoire
Maritime et son collaborateur M. le Dr. Cynk d’écrire la Notice
que je dépose sur le Bureau de I’Association intitulée: «Mesure
des éléments du champ magnétique terrestre sur Ic littoral
polonais de Ia Mer Baltique en 1932, in 4° 35 pages avece tableaux,
Mémorial de UInstitut National Météorologique de Pologne, n° 3,
Varsovie 1933». Les auteurs ont rappelé les méthodes de calecul
en usage et présenté quelgues résultats tirés d’une année et demie
d’enregistrements. Les travaux sont poursuivis méthodiguement
et la carte magnétique de la Baltique Polonaisc sera publiée a
grand échelle, dés qu’on aura pu la compléter par des mesures
sur le golfe de Puck gelé.

Les données journaliéres de 1I’Observatoire de Hel seront
publiées dans 'Annexe A de 'Annuaire de PlInstitut Météorolo-
gique, dés juillet 1932, Actuellement nous envoyons réguliére-
ment les résultats du dépouillement mensuel, sous la forme
de chiffres exprimant le caractére magnétique journalier & la
Commission Internationale de Magnétisme Terrestre de I'0. M. 1.

Quand la situation le permetira nous comptons développer
la station de Hel en y installant les enrégistreurs 4 marche
rapide de la Cour qui seront probablement prétés 4 la Pologne
grice 4 Dlextréme amabilité du Président de la Commission
Internationale de PAnnée Polaire. Nous installerons, ¢galement,
des pavillons pour les mesures absolues. Notre programme
prévoit cncore des enregistrements de courants telluriques sur
la ligne Gdynia-Hel et de champ électrique.

II. Tables crépusculaires,

Jai fait calculer des Tahles erépusculaires donnant Paltitude
au Zénith des rayons rasants du Soleil pour chacque degré de
latitude de Péquateur au pbdle et pour chaque degré de
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déclinaison du Soleil. Ces tables qui embrassent donec I’ensemble
du globe forment un livre de 438 pages d’'un maniement facile.
Elles sont destinées a simplifier les calculs de Daltitude des
aurores ¢clairées et de contribuer a I’étude ou au dépouillement
de nombreux phénomenes de météorologie optique, de trans-
mission des ondes radioélectriques, du sondage par les parasites
atmosphériques, ete., qui sont en rapport avee le coucher et le
lever du Soleil ou d’'une maniére générale de Paltitude des
rayons du Soleil pendant la nuit.

Une introduction donne tous les détails sur les procédés de
caleul et modes d’emploi.

Aujourd’hui les tables erépusculaires sont imprimées pour
les latitudes de 35° a 90°; le volume sera terminé probablement
4 la fin de cette année et on pourra l'obtenir a P'Institut Na-
tional Météorologique de Pologne a Varsovie.

Lisbonne, septembre 1933.

RAPPORT DE LA COMMISSION NATIONALE POLONAISE
DE I’ANNEE POLAIRE

Par J. LUGEON

La Pologne a installé une station magnétique pour la durée
de I'Année Polaire a I'lle des Ours (¢ = 74°28' 57", 1 =19°
13' 33" E, alt. 29m.).

Les magnétographes ont ¢té prétés par la Commission Inter-
nationale de PAnnée Polaire. Ce sont deux enregistreurs La
Cour a marche normale et 4 marche rapide. Ces apparcils ont
¢té ramenés en Europe en septembre 1933, mais le pavillon tres
solide et bien aménagé esl resté sur place ainsi que les tables
el plaques de marbre et la tente pour les mesures absolues.
Ces derniéres ont été faites 4 'aide du «Reisetheodolit d’Aska-
nia».

Pendant Pexpédition on n’a pu faire qu’un petit nombre de
photographies d’aurores a cause du brouillard quasi-perma-
nent qui enveloppe Iile. Par contre, les enregistrements de
parasites atmosphériques, de météorologie générale et de radia-
tion solaire sont satisfaisants.

Un enregistreur de parasites atmosphériques (atmoradio-
graphe) avait été installé & Nordlysobservatoriet & Tromsé ot
il a fonctionné pendant une partie de ’Année Polaire. Sur la
demande du Prof. L. Vegard, nous avons laissé cet appareil sur
place.

Une «¢Notice préliminaire sur I’Expédition Nationale Polo-
naise a I'lle des Ours» a ¢té publiée en langue francaise, par
Jean Lugeon dans le Bulletin de la Société géophysique de
Varsovie, fasc. 7.-8., 1933; une autre en langue polonaise dans
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le Bulletin de la Société de Géographie de Pologne, tome XIII,
1933. Ces brochures conticuinent tous les renseignements néces-
saires et des plans et photographies des installations.

Les résultats seront publiés par I'Institut National Météorolo-
gique de Pologne ou le matériel des observations a été déposé
proviseirement pour éire mis 4 la disposition de toute personne
ou organisation intéressée.

Lisbonne, septembre 1933,

RAPPORT SUR LES TRAVAUX DE L’INSTITUT DE
GEOPHYSIQUE DE L’UNIVERSITE DE LWOW
Par H, ARCTOWSKI

La station de Daszawa a ¢té transférée & Janow, prés de
Lwow, Les coordonnées de cette nouvelle station sont approxi-
mativement 40° 54° 30" N et 23° 44’ 20” E.. La situation cst trés
favorable et il est 4 espérer qu’on pourra, avec le temps, trans-
former ce poste nouveau en un ohservatoire géoplrysique per-
manent.

Pour le moment nous n’avons qu’un pavillon-cave ot fone-
tionnent, depuis juillet 1933, les enregistreurs des Askania-
Werke et un pavillon pour les observations absolues a4 'aide
des_instruments de Chassclon que nous possédons.

Nous avons également un magnétomeétre de Schuster pour
lequel un pavillon spécial sera installé bientot.

Avec plusieurs collaborateurs, M, H. Orkisz a également pour-
suivi cette année les levers détailiés de la distribution de la
composante verticale 4 Iaide de balances de Schmidt, levers
commencés en 1930, Précédemment les points d’observation
¢taient fixés de kilométre en kilomeétre. A présent, les réseaux
sont beaucoup plus serrés de préférence suivant certains aligne-
ments. Il s’agit d’un travail de prospection des terrains pétroli-
feres fait en collaboration d’autres recherches géophysiques ct
geéologiques ct de forages de la Société «Pioniers.

Les résultats obtenus -cet été sont particuliérement intéres-
sants, mais il est compréhensible il n’y aura licu de les faire
connaitre que lorsque Pensemble du travail sera terminé.

TRAVAUX DE L'OBSERVATORIE DE SWIDER
Magnétisme terrestre
Note de M. KALINOWSKI présentée par M, GORCZYNSKI

En 1930 j’ai eu lhonneur de présenter 4 I'Assemblée de
Stockholm un bref rapport sur le levé magnétique de la Pologne,
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en y joignant une carte de notre réseau ct la premiere carte
des isogones, tracée d’aprés les données d’observation pour l'an
1930,5. Je ne pouvais pas prévoir alors que des difficultés
d’ordre financier empécheraient la publication d’un rapport dé-
taillé traitant ensemble de nos travaux magnétiques. Ce n’est
que maintenant que j’ai pu achever la publication annoncée
en 1930. Je viens de Penvoyer a tous les observatoires mag-
nétiques et a tous les instituts et personnes qui peuvent s’intéres-
ser au magnétisme terrestre. Ce volume contient un bref
historique de nos ¢tudes magnétiques, une deseription de I'Ob-
servatoire de Swider, des informations concernant nos instru-
ments et les méthodes d’observation et de caleul que nous avons
appliquées, une description de toutes nos stations, les résultats
des mesures obtenus pendant toutes les excursions, un tableau
des valeurs de tous les éléments magnétiques réduites a 1928,5
pour toutes nos stations au nombre de 375, et enfin les cartes
des courbes isomagnétiques pour an 1928,5. Jai été obligé
de choisir pour la réduction Pan 1928, car c’est précisément
pendant cette année -la que la plupart de nos mesures ont éte
faites. Le choix n’était pas heureux, parce que 'année 1928 se
distinguait par une activité¢ solaire extréme, mais les conditions
de notre travail ne nous laissaent pas trop de liberté, en nous
forcant de nous conformer & des conditions qui ne dépendaient
pas de notre volonté. Quoi quwil en soit, nous avons enfin
construit le tableau magnétique de notre terrain; s’il n’est pas
sans erreurs, celles-ci sont dues a des causes déja citées, ainsi
qua la difficulté de la réduction qui d’autre part provient de
Pinsuffisance de la connaissance des variations séculaires dans
les diverses parties de notre pays. Ces défauts, s’ils existent,
seront corrigés — espérons-le — par des ¢études qui vont suivre.
Les courbes isomagnétiques*) (isogones, isoclines, isodynames
H) indiquent positivement Dexistence d’anomalies locales
dans beaucoup d’endroits de notre pays; ces auomalies
font & présent objet d’une étude, exécutée avee beaucoup d’em-
pressement par 'Observatoire de Swider. D’autre part, notre
Observatoire a entrepris un travail assez vaste, concernant les
rariations séculaires des éléments magnétiques dans les diverses
régions du territoire de la Pologne. Ces études se proposent de
tracer une carte d’isopores (ui serait basée sur les données d’ob-
servations systématiques, faites d’aprés un plan établi et non
pas sur des suppositions. Ce travail est ¢étroitement lié a
la question de la marche séculaire des ¢éléments magnétiques
étudiée sur le globe terrestre entier, une question qui fera
Iobjet d'une discussion 4 'Assemblée de Lisbonne dans laquelle
on examinera les propositions d’une Commission spéciale, nom-

*) Note de la Rédaclion: Les cartes ont ¢té omises dans ce volume.
Elles sont données dans les «Travaux de I’Observatoire Magnétique
de Swider N 5, Warszawa 1933».
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mée au Congrés de Stockholm, a laquelle j’ai I'honneur d’ap-
partenir.

Le travail quotidien de ’Observatoire de Swider était régulier
pendant ces trois derniéres années, seulement les dures condi-
tions matérieclles ont causé que le personnel a été diminué (deux
assistants au lieu de quatre) et que par conséquent les forces
de ces travailleurs moins nombreux s’épuisaient davantage. Nous
avons augmenté I'étendue de nos mesures, en ajoutant, a celles
quon effectuait par la méthode classique, les mesures de la
composante horizontale par la méthode électrique, 4 Paide du
magnétomeétre de Smith (de la Maison «The Cambridge Instru-
ment Co.») qui avait eté acheté griace a la subvention accordée
a4 I'Observatoire par le Fonds de la Culture Nationale. La ca-
ractéristique de cet instrument ct 'appréciation des résultats
qu’on obtient avec lui ont été présentées au Vle Congrés. des
Physiciens Polonais &4 Varsovie en 1932, Ceux qui s'intéressent
a ce sujet peuvent trouver les détails dans le compte-rendu de
ce Congrés.”) Je me borne ici 4 constater que linstrument est
excellent dans le sens de la rapidité des mesures. Une mesure
ne dure que 5 minutes; sous d’autres rapports il vaut moins
que les magnétométres classiques. Ces derniers permettent de
mesurer H & + 1y prés; avec le magnétométre de Smith, 1'er-
reur atteint 4+ 2y. En outre il faut procéder trés attentivement
ct prendre des précautions, car la pile normale enfermée dans
le potentiometre cause parfois des surprises ficheuses. Nous
nous basons donce en général sur les mesures exécutées par la
méthode de Gauss en appliquant a méthode électrique lorsqu’il
s’agit d’une orientation rapide au sujet de variations de la
valeur de la composante horizontale, Nous ne traitons donc la
méthode électrique que comme une méthode relative.

La crise générale des finances a placé notre Observatoire
dans une situation vraiment tragique: possédant des matériaux
considérables, il est trop pauvre pour pouveir les publier. Avant
I’Asscmblée de Stockliolm j’ai publié un volume sur les mesures
de la déclinaison & Swider au cours des années 1921-1929. Les
volumes contenant les valeurs de la composante horizontale et
de la composante verticale devaient paraitre successivement.
Toutefois, les matériaux rédigés pour cette époque et les années
derniéres, y inclus an 1932, restent non publiés, ce qui nuit
non seulement 4 nous, mais aussi & la connaissance du phé-
noméne du magnétisme terrestre. Quelques hreéves notes dans
le «Terrestrial Magnetisms et dans les «Bulletinsy du «Bureau
Central» a4 De Bilt et de I’"Observatoire de Greenwich parlent
de notre travail, en citant les valeurs des éléments. Je ferai
mon possible pour publier aussi promptement que possible les
matériaux que nous possédons.

*} Acta Physica Polonica, v. I, fasc. IV, p. 491, Varsovie, 1932.
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J’ai joint & mon rapport présenté 4 PAssemblée de Stock-
holm un tableau contenant les valeurs moyennes annuclles des
¢léments magnétiques & Swider et leur marche séculaire pour
les annces 1921-1929. Voila ce que je puis ajouler a présent
pour les années suivantes:

Valeurs moyennes annuelles des éléments magnétiques a Swider
(Pologne) au cours des années 1930-1932
¢=>52"6'9N A=21°15'2E

Eléments
Années D 1 H T X Y Z
1929.5 -2° 6.3 66° 57'.6 18507y 47289y 18495y -680y 43517y
1930.5 -1°57.3 67° 1’1 18476 47321 18465  -630 43565
1931.5 -1°49'.1  67° 3.2 18463 47356 18454 -086 43608
193256 -1°39.9 67° 5.6 18440 47374 18432  -536 43638

Marche séculaire des éléments magnétiques @ Swider (Pologne) an
cours des années 1930-1932

Eléments
Années D I H T X Y - Z
1929.5
- +90 +35 —31y +32y —30y 4 50y -+ 48y
)
L88 LT —18 kSR 11  dd 43
1931.5
+ 9.2 + 2’4 — 23 -+ 18 — 22 -+ 50 - 30
1932.5

Swider (prés de Varsovie), Aoiit, 1933.

PORTUGAL

RAPPORT DU SERVICE METEOROLOGIQUE DES ACORES
Par J. AGOSTINHO

Rien n’a été changé au service de ’Observatoire Magnétique

de San Miguel. Nous y avons installé les instruments & enregis-

trement rapide qui ont été mis & notre disposition par la Com-

mission Internationale de 1’Année Polaire. Ils fonctionnent

depuis le mois d’Aolit 1932. L’enregistrement ordinaire est
maintenu par des instruments Mascart.

Des mesures absolues ont été faites sur des piliers fixes a 'ile
de Terceira pour I’étude de la variation séculaire des éléments
magnétiques. La station 4 Horta a été rendue inutilisable a ce
but en raison des fers qu’'on a di employer dans les murs, lors
de la reconstruction de I’Observatoire, aprés le tremblement de
terre en 1926.
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La station, ot Thorpe avait mesuré linclinaison le 16
septembre 1880, a été occupée une fois de plus, le 25 Mai 1933,
et les valeurs de I obtenues depuis 1880 conduisent a Ia loi
suivante de la variation de I:

I 64,27 0,071 (t— 1830).

La loi de la variation de I que nous avons établie, trés
approximativement, aussi pour notre observatoire de San Miguel

est la suivante:
T 63,00 — 0,065 (t-— 1880).

Cette loi est basée sur des mesures absolues faites plusieurs
fois par année depuis 1911, -

On voit donc que I décrofit plus rapidement a Terceira qu'a
San Miguel, hien que les deux stations ne soient séparées que
par une distance de 160 km environ.

Les deux stalions sont situées sur des terrains voleaniques
et les perturbations locales y sont assez importantes, comme
d’ailleurs sur toufes les iles de Parchipel,

Ponta Delgada, aoiti 1933,

SUEDE

RAPPORT SUR LES TRAVAUX DE MAGNETISME
ET D’ELECTRICITE TERRESTRES EN SUEDE
Par V., CARLHEIM-GYLLENSKOLD

Nous examinerons successivement, dans cc qui suit, ce qui
est relatif au Magnétisme terrestre, 4 I’Aurore boréale, puis &
I'Electricité des orages.

Travaux relatifs au magnétisme terrestre. — Nous nous
occuperons d’abord des études de magnétisme terrestre dans
la Sueéde continentale, en renvoyant & un Rapport spécial de
M. Bouveng pour ce qui concerne les opcrations auxquelles
s’est livré le Service hydrographique de la marine.

Le service géologique de la Suéde a continué les observations
du Réseau magnétique de la Suéde continentale, commencées
en 1928; cing campagnes consécutives avaient été faites pendant
les étés de 1928 4 1932, la sixiéme campagne cut licu en 1933.

Les travaux sur le terrain doivent étre terminés on 1934,
Les mesures complétes des éléments magnétiques auront alors
été faites en plus de 1400 stations réparties, assez réguliérement,
sur tout le territoire suédois.
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Il reste ensuite o faire les calculs nécessaires pour ramener
ces observations A unc méme époque, fixée pour le Résean
entier. .

Pour étudier les variations séculaires, des mesures furent
faites, 4 nouveau, en plusieurs cndroits choisis parmi les ancien-
nes stations,

Voici les détails des campagnes de 1931, 1932 et 1933.

Années Observateurs Départements Nombre de Anciennes
stations stations
1331 M. Werner Giavlehorgs, Jimtlands,

Viisterbottens, Norrbot- 237 32
tens, Vastmanlands

M, Rothstein Visterbottens, 66 1
Norrbottens, Norvége

M. Sanner Jamtlands, Jivleborgs
Koppar])ef‘gs ’ 116 13

M. von Hofsten Jimtlands, Visternorr-
lands, Givleborgs, Kop- 108 6
parbergs, Viarmlands,
Orebro, Visimanlands

. Total 517 52
1932 M. Tyrén Orebro, Kopparbcrgs,
Viarmslands, Alvshorgs, 129 60
Goteborgs et Bohus
M. Werner Norrbottens 129 10
1933 M. Werner Skaraborgs, Norrbot-
tens, Norveége 225 58
M, Tyrén Haliands, Jonkopings,
Malmdhus, Kristians- 260 102

stads, Blekinge

En 1931, M. Rothstein se servit du magnétométre et de la
bhoussole d’inclinaison de Chasselon; M. Werner, d’un théodolite
de voyage, sorti des ateliers Askania, et de la boussole d’incli-
naison de Dover no. 60; M. von Hofsten, d’'un théodolite de
Bamberg no. 12014; M. Sanner, d’un théodolite de Bamberg no.
2312 ¢t d'une houssole d’inclinaison de Dover no. 72.

En 1932, M. Tyrén utilisa le théodolite no, 12014, apparicnant
a I'Ecolc de navigation (Navigationsskolan) de Stockholm, et
la boussole d’inclinaison Dover no, 230, appartenant & V'Etat
finlandais; M. Werner, le magnétometre de Chasselon et la
boussole d’inclinaison de Dover no. 60; M. Tyrén, le théodolite
Askania ct les boussoles d’inclinaison Dover no. 60 et Dover
no. 230.

En 1933, M. Tyrén se servit du théodolite Askania, M. Werner
utilisa le théodolite de Chasselon no. 83, pour lintensité hori-
zontale et la déclinaison, et la boussole d’inclinaison de Dover
no. 60 pour Iinclinaison.

Grice aux étalonnages des appareils faits aux observatoires
de Lové et d’Upsala, les résultats sont, en tous poinis, com-
parables.
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Travaux des observatoires magnétiques. Les travaux d’ob-
servatoire proprement dits, relatifs au Magnétisme Terrestre,
furent effectués, exclusivement, a 'observatoire d’Abisko, par
68°21'N et par 18°49'E de Greenwich, et a celui de Lové,
prés Stockholm. ‘

Le fonctionnement des observatoires pendant les trois der-
niéres années, depuis I’Assemblée de Stockholm, a été parfaite-
ment régulier et normal & exception de ’Année Polaire, ot
des variometres a enregistreurs a déroulement rapide furent
¢tablis.

MAGNETIC WORK PERFORMED BY THE HYDROGRAPHIC
OFFICE OF SWEDEN (KUNGL. SJOKARTEVERKET)
FROM 1930-1933
By E. BOUVENG

Survey work. The establishment of the net of magnetic
repeat stations, started in 1928, and presented at the Stockholm
Meeting in 1930, has been concluded. The net-work embrace
86 stations fairly evenly distributed over the whole area of
Sweden. The results of this survey are now for the greatest
part ready for printing, and will, probably, appear during the
next year.

In 1931 and 1932 the declination at sea was examined in
some supposcd anomalies east of Gotland.

The swedish-finnish magnetic measurements, made in the
Baltic Sea in 1925 and 1926 from the non-magnetic launch
”Cecilie”, were in 1932 and 1933 completed and extended
through determinations of the magnetic declination at about
100 stations, mainly northwest of Gotland. These determina-
tions were carried out from an ordinary motor boat. During
these two years the older magnetic land-measurements were
completed with a number of new stations.

Intercomparison of the magnetic standards. The standards
of the field instruments of the Kungl. Sjokarteverket were in
June 1932 at Signilskiar compared with the finnish instruments.

In December 1931, and in November 1932, the Earth-inductor
of the Magnetic Observatory at Lovo (Stockholm) was tested
at the Magnetic Observatory at Rude Skov (Copenhagen).

The Magnetic Observatory at Lové (Stockholm). Since the
report in 1930, the observatory has continued with registering
D, H and Z. During the International Polar Year, a set of the
la Cour variometers for rapid registering is in function.

A temporary observatory at Lycksele. From November 1932,
also, a set of the la Cour variometers for rapid registering are

7
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in function at Lycksele, Sweden. The coordinates of that
temporary Polar Year observatory are: 64° 35 3" N. and Long.
18°41' 5" E. Gr.

Publications

Ergebnisse der Beobachtungen des magnetischen Observa-
toriums zu Lovo (Stockholm) im Jahre 1929,

An attempt to determine the magnetic declination at sea
on board an ordinary motor boat, by GUSTAF S, LJUNGDAHL,
K. Sjokarteverkets jordm. publ. Nr. 8, Hydrogr. Rev., Vol. X,
No. 1, 52-60 (May 1933).

Being printed:

Ergebnisse der Beobachtungen des magnctischen Observa-
toriums zu Lovd (Stockholm) im Jahre 1930.

Note,

During the Aeroarctic Expedition of the Airship ”Graf Zep-
pelin® in July 1931, Dr. Ljungdahl as a member of the scientific
staff carried out magnetic measurcments.

The results have been published in the following papers:

Preliminary report of the magnetic observations made during
the Acroarctic Expedition of the “Graf Zeppelin”, 1931, by GU-
STAF S. LIUNGDAHL. Terr. Magn., 1931, 349-356.

Die magnetischen Arbeiten wihrend der Arktisfahrt des Luft-
schiffes “Graf Zeppelin” 1931, von GUSTAF S. LIUNGDAHL,
Peterm. Mitt., Ergdnzungsheft Nr. 216, 81-87.

Stockholm, August 1933.

ETUDES DES DECHARGES ELECTRIQUES DANS LES
ORAGES ET DES PERTURBATIONS ATMOSPHERIQUES
CAUSEES PAR LES ORAGES
Par H. NORINDER

Les recherches d’électricité atmosphérique en Suéde pendant
la période 1930-33 ont compris des études de décharges élec-
triques dans les orages et de perturbations atmosphériques
causées par les orages. Les études sont cxécutées par H.
Norinder dans un laboratoire, prés d’Uppsala, qui appartenait
4 la Direction royale des Forces Hydrauliques de I'’Etat de
Suéde jusqu’au ler. juillet 1932. Aprés cette date ces études
furent faites dans un institut de recherches a haute tension
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appartenant a I’'Université d’'Uppsala et placé sous la direction
de H. Norinder.
Instruments et méthodes

Comme instruments principaux des recherches on se servit
d’oscillographes cathodiques spécialement construits dans les
ateliers du laboratoire. Dans les observations, les oscillographes
furent reliés a des antennes exposcées dans ’atmosphére libre.
On se servit d’antennes linéaires ou d’antenncs a cadre, et les
arrangements expérimentaux furent spécialement disposés afin
d’obtenir des observations sans distortion dans les mesures des
champs électriques ou magnétiques émis par les décharges élec-
triques des orages. On cut, également, par intercalation d’ampli-
ficateurs, la possibilité d’enregistrer exactement les variations
électriques causées par des perturbations atmosphériques émises
a grandes distances du lieu d’observation.

On a, dans certains cas, relié les oscillographes aux lignes
4 haute tension afin d’observer les surtensions causées par la
foudre. .
Résultats

Les résultats, que I'on avait obtenus plus tot, ont été vérifiés
et développés pendant la période 1930-33. On obtint aussi, par
une étude plus détaillée, des mesures sur les variations trés
brusques des champs électriques dans certains types d’éclairs.

En analysant les oscillogrammes des éclairs, on identifia des
décharges successives se développant 'une aprés Pautre dans
le méme canal de décharge. Ces décharges successives ont un
caractére électrique similaire. ’

On obtint des résultats trés importants par des études de
perturbations atmosphériques &4 grande distance. Ces perturba-
tions sont, d’aprés les observations, irés souvent composées de
variations brusques et successives du champ électrique. Les
variations du champ atteignent leur valeur maxima pendant
20 4 40 microsecondes. Le résultat indique qu’il est toujours
nécessaire, dans les observations exactes de perturbations at-
mosphériques, d’utiliser des oscillographes cathodiques, qui per-
mettent des enregistrements a trés grande vitesse.

On peut aussi noter, comme recherches d’'un grand intérét,
les nouvelles mesures des variations du champ magnétique
causées par des éclairs, Ces variations furent enregistrées par
des oscillographes cathodiques reliés aux antennes a cadre, avee
des dimensions de cadres permettant un enregistrement sans
distortion de la variation du champ.

On obtint, par ces obscrvations, une méthode de mesure des
variations du courant dans les éclairs,

Changements de l'organisation

Dés le ler. juillet 1932, l'organisation des recherches fut
changée. Les rccherches avaient été précédemment exéeutées

7
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dans un laboratoire appartenant aux Forces Hydrauliques de
I’Etat de Suéde; c’est aprés cette date que fut fondé un institut
pour des rccherches a haute tension & I'Université ’Uppsala,
et & cet institut fut incorporé le laboratoire mentionné ci-dessus.

Ce changement d’organisation permit d’étendre le champ
d’activité et d’augmenter les ressources.

Dans le nouvel institut il fut établi, entre autres, un lahora-
toire a4 haute tension avec un équipement pour 2.5 million de
volts.

L’institut a pour but de faire des recherches sur les phéno-
ménes de décharges électriques dans l'atmosphére et leur
conséquence, sous forme de différentes perturbations provoquées
par les décharges dans des objets unis a la-terre,

Publications 1930-33

1. Surges and Overvoltage Phenomena on Transmission Lines,
Due to Lightning, The Journal of the Institution of Electrical
Engineers, Vol. 68, 1930. .

9. Recherches sur les surtensions des orages dans les grands
réseaux de distribution. Bulletin de la Société frangaise des
électriciens, 1930, no. 6.

3. Ein besondcrer Typus des Kathoden-Oscillographen. Zeit-
schrift fir Physik, Bd. 63, 1930.

4. Measurements of Lightning Surges on Transmission Lines in
Sweden, International conference of ILarge High tension
System, no. 26, Paris 1931.

5. Die Blitzenladungen als Ursache atmosphérischer Rund-
funkstorungen. Elektrischie Nachrichtentechnik. Berlin, Band
9, 1932, Heft 6.

6. Recherches oscillographiques sur le mécanisme de décharge
des éclairs, Congres International d’Electricité, Paris, 1932,
Xle section, rapport no. 8.

RAPPORT SUR LES OBSERVATIONS MAGNETIQUES
ET D’AURORES BOREALES FAITES AUX STATIONS
SUEDOISES DE L’ANNEE POLAIRE
Par V. CARLHEIM-GYLLENSKOLD

Station de Sveagruvan au Spitzberg. — M. Lindholm, chef
de la Mission suédoise du Spitzberg pendant I'année polaire, a
établi la station magnétique a Sveagruvan, dans la baie Van
Mijen; M. Lindholm était accompagné de M. von Zeipel. M,
_Olsson a établi une station météorologique sur la Montagne de
Nordenskisld prés d’Adventbay, 4 1050 métres au-dessus dn
niveau de la mer.
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On apporta a 'observatoire de Sveagruvan un jeu d’instru-
ments enregistreurs de Toepfer et un autre jeu emprunté a
la Commission Internationale de ’Année Polaire. On installa
en outre des variometres, systéme la Cour, avee un enregistreur
4 marche rapide.

Les enregistrements de variations magnétiques furent pour-
suivis depuis aofit 1932 jusqu’en aoflit 1933. Les enregistrements
des instruments de Toepfer, & marche lente, sont presque sans
lacunes, et les enregistrements 4 marche rapide en ont, égale-
ment, trés peuw. !

Des observations absolues ont été faites, en général, une fois
par semaine. On utilisa, pour ce but, un théodolite de voyage
de Lamont, appartenant a I'Université d’Upsala, et une boussole
d’inclinaison de Casella, empruntée & I'Académie des sciences
de Stockholm.

Des observations absolues des éléments magnétiques ont été
faites aussi au Cap Thordsen ot se trouvait la station suédoise
pendant PAnnée Polaire Jde 1882-1883. Ces observations ont été
faites au commencement du mois d’aotit 1933, pour déterminer
la variation séculaire pendant lintervalle de cinquante années,
1883-1933.

On procéda a des observations d’aurores bhoréales visuclles
ct photographiques, conformément au plan de la Commission
Internationale de ’Année Polaire 1932-1933.

81 dessins d’aurores boréales sur cartes célestes ont été
exécutés,

Une station supplémentaire fut établie a Longyear City, a
Adventbay, a4 45 kilométres de distance de la station prineipale,
dans la direction du NW. Les deux stations ont été en com-
munication 'une avec Pautre par radiotélégraphie. On obtint
690 plaques photographiques & Sveagruvan, et un nombre égal
a Longyear City, pour servir a la détermination de la parallaxe.

Les mesures de la radiation infra-rouge entreprises par M.
Lindholm, au mois de février 1933, fourniront les matériaux
destinés a trancher la question de la variation de la radiation
cosmique avec la latitude si, toutefois, une telle variation existe.
On obtint le méme degré de précision dans ces observations
que dans les mesures faites a4 Stockholm, mais, pour avoir un
résultat définitif, les enrvegistrements devront étre répétés a
Stockholm.

Travaux géophysiques a Abisko pendant U Année Polaire aoftt
1932-aoiit 1933. — L’Observatoire d’Abisko (Laponie) est situé
par 68° 21’ de latitude Nord et 18° 49" de longitude Est de
Greenwich. M. Corlin fut nommé observateur pour I’Année
Polaire; il fut assisté par Mme Elsa Corlin.

Les enregistrements des variations magnétiques avec les ap-
pareils de Toepfer, & marche lente, furent constamment pour-
suivis. Pour ’Année Polaire, il fut installé un deuxiéme jeu de
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variometres, type la Cour, avec enregistreur photographique
4 déroulement rapide.

Afin d’obtenir des déterminations absolues, la station est
munie d’'un théodolite de Lamont et d’une boussole d’inclinaison
de Gambey. Le théodolite de Lamont fut échangé contre un
théodolite anglais au cours de I’Année Polaire. A Abisko, ol
I'inclinaison est de 76 degrés, une erreur de (0.2 dans I’inclinaison
produit une erreur de 12 y dans la composante verticale. 11
vaut donc mieux déterminer la composante verticale directe-
ment par une méthode électromagnétique. C’est pourquoi on
a acheté, & Cambridge Instrument Company, un magnétométre
de Dye, qu'on n’a pas encore trouvé l'occasion de monter dans
I’observatoire,

A Tobservatoire d’Abisko, des observations continues sur les
aurores boréales ont été.faites, au cours de l’hiver dernier,
d’aprés le plan de la Commission de I'Année Polaire. Des
mesures de la parallaxe furent faites, avec la station de Riks-
grinsen, a 33 kilometres de distance dans la direction WNW.
Les deux stations furent en communication, 'une avec lautre,
par teéléphone. On y obtint un grand nombre de plaques
photographiques, dont 190, & chaque station, peuvent étre me-
surées pour déterminer la parallaxe. .

102 dessins, trés détaillés, d’aurores boréales s’étendant sur
le ciel entier, furent faits sur des cartes célestes.

Outre les observations de magnétisme terrestre et d’aurores
boréales, M. Corlin fit aussi des observations de la radiation
cosmique avec Pappareil de Steinke. Nous renvoyons, pour ces
observations, aux publications originales déja parues ou en
préparation. (Corlin: Measurements of the Cosmic Ultraradia-
tion in Northern Sweden. Lunds Observatory Circular, No..6
Mars 25, 1932.).

OBSERVATIONS OF POLAR LIGHT ON BOARD
SWEDISH STEAMERS

On the request of Statens Meteorologisk-Hydrografiska An-
stalt, Polar light observations have been ordered by the Swedish-
American line to be carried out at the steamers Gripsholm,
Kungsholm and Drottningholm belonging to the said line.

The reports have recently been received and as regards the
content the following information may be given.

The observations have been carried out according to the
general program adopted by the International Polar Commis-
sion.

On M/S Gripsholm observations have been made from Sept.
23. 1932 — Aug. 5, 1933. The report contains detailed descrip-
tions of Polar lights during 8 separate days.
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On M/S Drottningholm observations have been made from
Aug. 13, 1932 — Aug. 31, 1933. The report contains detailed
descriptions of Polar lights during 21 separate days.

In the reports from Drottningholm and Gripsholm detailed
descriptions have been given on form, southerly boarder line,
colour and spectroscopic intensity. Remarks on changes and
other phenomena in connection with the same are added.

The report from M/S Kungsholm is more limited on account
of the reduced sailing time for the ship. Only three separate
Polar lights are recorded in the report.

AA.

SUISSE

RAPPORT SUISSE A LA SESSION DE LISBONNE
Par P-L. MERCANTON

La période triennale qui s’achéve & Lisbonne a vu en Suisse
T’'aboutissement heureux du vaillant effort fait par le Dr, W.
Briickmann, de I'Institut fédéral de Météorologie, &4 Zurich,
pour doter enfin notre pays de la carte magnétique qui lui
faisait si facheusement défaut. Avec des moyens limités, mais
en ne ménageant pas sa peine, le Dr. Briickmann a réalisé une
oeuvre excellente, dont les Annales de PInstitut de Zurich ont
publié I’essentiel: données et cartes (Année 1930: déclinaison;
année 1931; inclinaison et composante horizontale). La Com-
mission fédérale de Météorologie, appréciant 'importance du
travail entrepris et désireuse d’en poursuivre le perfectionne-
ment, a décidé le maintien de la station de variation installée
par M. Brickmann & Regcensberg (Zurich) pour sen travail,

Le professcur Mercanton, de Lausanne, utilisant a chaque
occasion les ressources que ’Association a bien voulu naguére
mettre a sa disposition, a recueilli de nouveaux échantillons de
basaltes tertiaires et roches similaires tant dans les ITles Féroé
quen Islande, au cours de deux croisieres (1929 et 1931) a bord
du «Pourquoi-Pas» portant le Dr, Charcot & Jan Mayen et au
Scoresbysund. Des prélévements ont été faits dans les diverses
assises basaltiques superposées affleurant dans certains fjords
des Féroé. En général, les épanchements les plus anciens ont
marqué une inclinaison ausirale; les laves plus récentes (Is-
lande} ont indiqué le sens boréal de Pinclinaison qui nous est
familier actuellement, (Cf. Compies rendus de 'Académie des
Sciences; séances du 13 avril 1931 et du 18 avril 1932).

Lausanne, 12 seplembre 1933,
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LEVE MAGNETIQUE DE LA SUISSE

Par W. BRUCKMANN

Le levé magnétique de la Suisse, dont les Comptes-rendus
des Assemblées de Prague et de Stockholm contiennent les
premiers rapports, a pu étre continué¢ et achevé pendant les
années suivantes. A un levé général du pays entier (25 stations
a distances d’environ 40 km) exécuté en 1927 on a fait suivre des
levés de détail (distances d’environ 20 km) dans les diverses
parties de la Suisse. Nous avons di répartir cés travaux sur
divers ¢tés en raison des moyens financiers annuels disponibles
et parce que c’était un seul observateur qui les exécutait. Apres
le levé de détail du Tessin (1928) et de la Suisse occidentale
(1929), on pouvait étendre en été 1930 le travail a4 une grande
partie des autres régions du pays en occupant 66 stations
situ¢es surtout dans la région du Jura, sur le plateau suisse
entre les lacs de Neuchiitel et de Constance et aux Grisons. En
quelques-unes de ces stations la déclinaison seule a été déter-
minée, aux autres, tous les trois éléments magnétiques. En
automne 1931, nous avons complété notre réseau magnétique
en occupant encore 18 points de I'est de la Suisse. L’emploi
d’un auto en 1930 et 1931 nous a démontré les grands avantages
de cette méthode de transport qui permet d’exécuter d’une
maniécre rationelle et économique les travaux de campagne de
cette sorte.

Pour tous ces levés, nous avons utilisé le théodolite Hechel-
mann et la boussole d’inclinaison Brunner, qui nous ont été trés
aimablement prétés par observatoire de Potsdam et par I'Insti-
tut de Physique du Globe a Paris. Quant & Dintensité hori-
zontale, on a mesuré a chaque station non seulement Iangle
de déviation mais aussi la durée des oscillations de ’aimant,
en employant dans ce dernier but un des excellents chrono-
graphes rattrappants de la maison Ulysse Nardin au Locle
(Suisse).

De nouveau, les variometres aimablement prétés par le
Markscheide — Institut de la Technische Hochschule Aachen
— et installés dans notre petite station magnétique de Regens-
berg prés de Zurich, nous ont fourni 'enregistrement des varia-
tions pour la réduction des observations de campagne. Aprés
I’achévement de nos levés, nous avons pu acheter ces variométres,
de sorte qu’il nous est possible de maintenir cette modeste sta-
tion. Nous espérons de bientdt pouvoir la perfectionner un peu
par Pacquisition de nouveaux instruments.

Les résultats définitifs de nos levés magnétiques sont publiés
— avec texte, tableaux et cartes — dans les «Annales du Bureau
central météorologique suisse pour I'année 1930 (Déclinaison)»
et 1931 (Intensité horizontale, intensité verticale et inclinaison).
Les lignes isomagnétiques de ces cartes, valables pour le milieu
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de Pannée 1931, montrent toutes I'influence de la distribution
irréguliere des masses alpines sur la distribution du magnétisme
terrestre. La grande anomalie tessinoise, annoncée déja dans
les rapports de Prague et de Stockholm, semble s’étendre le
long du hord sud entier des Alpes, ce que montrent d’une
maniere distincte surtout les mesures magnétiques faites aux
Grisons. De méme nous avons déja fait mention de ’anomalie
caractéristique bipolaire qui se trouve dans la région du Lac
Léman et s’étend vers les Lacs de Thoune et de Neuchitel.
Cette anomalie figure également sur les cartes magnétiques
francaises. De plus, le bord nord des Alpes suisses présente
quelques autres anomalies de la méme sorte mais de moindre
intensité et extension.






TROISIEME PARTIE
RAPPORTS SUR DES SUJETS SPECIAUX

REPORT OF COMMITTEE TO CONSIDER
EXISTING AND DESIRABLE DISTRIBUTION OF MAGNETIC
AND ELECTRIC OBSERVATORIES AND THE BETTER
COORDINATION OF WORK AND PUBLICATIONS OF
EXISTING OBSERVATORIES

A special committee, to consider existing and desirable
distribution of magnetic and electric observatories, as well as
plans for the better coordination of observatory-work and
publications of existing observatories, was appointed at the
Stockholm Assembly of the Association of Terrestrial Magnetism
and Eleetricity in August 1930. It consists of S. Chapman, D,
Ia Cour, J. A. Fleming (Chairman), Ch. Maurain, and L. Rodés.
The Committee has borne in mind in its deliberations and in
the following report the economic impossibility of an ideal
distribution of observatories which would be indicated from
the purcly theoretical desiderata. It is immediately apparent
that practical cconomic limitations must be of primary considera-
tion in any suggestions for additional observatories or for
rearrangement of existing observatories because of the great
cxpenses necessary not only initially for equipment and for
buildings but for subsequent maintenance and publication.

There are at present in operation some 75 observatories
devoting attention, in whole or in part, to terrestrial magnetism
and terrestrial electricity. In 1933, forty-eight of these regularly
reported the magnetic character-numbers for publication in the
circular “Caractére magnétique de chaque jour”, which is
published quarterly under the auspices of the Commission of
Terrestrial Magnetism and Atmospheric Electricity of the Inler-
national Meteorological Organization by the Institut Météoro-
logique Royal des PPays-Bas at De Bilt. This circular has been
issued with character-numbers beginning with the year 1906.
Not all of these compile and publish fully the results of their
continuous registrations. Of the 48 observatories contributing
data to the circular of magnetic character-numbers thirty, fol-
lowing the recommendation of the Stockholm Assembly of our

SUUIE U D S———
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Associafion in 1930, are supplying the numerical magnelic
character-numbers as defined at that time. These are printed
in “Caractére magnétique numérique des jours” publislied
under the auspices of the Association of Terrestrial Magnetism
and Electricity of the International Union of Geodesy and
Geophysics, by the Institut Météorologique Royal des Pays-Bas
at De Bilt. The first volume of this publication appearing in
1932 gives values beginning with the year 1930.

A portion of this network of existing observatories is
particularly dense in Europe and thus the present world-dis-
tribution is far from bcing a uniform one. The large number
of stations located in Europe is the result of the fact that
observatory-work in terrestrial magnetism and electricity had
its origin early in the nineteenth century and its carlier incentive
for many years thercafter in Europe.

This intense distribution of observatories in Europe finds
Justification in the study of regional phenomena, as, for example,
giant micro-pulsations, possible differences in diurnal-variation
phenomena due to magnetic anomalies, ete. The Committee
is of the impression that the investigations and accumulation
of data at the European observatories possibly might bhe
coordinated in ways which, while preventing overlapping of
effort, would permit obtaining material and promoting more
cffective discussion of thesc special problems without increasing
present expenses of operation. For this reason, a subcommittce
of the general Commitfee was designated by the Chairman to
consider and veport any rearrangements and coordinated
division of research among European observatories which might
be suggested as possibly serving to advance rescarch in ter-
restrial magnetism and electricity. The subcommittee designated
consisted of S. Chapman, D. la Cour (Chairman), and Ch.
Maurain. Its report follows the present report of. the general
Committee in this volume of Tramsactions (voir p. 115).

Accepting as axiomatic the comment made above as to
practical cconomic limitations of distribution, the Committce
believes any recommendations to increase the number of existing
ohservatories should take account of those regions of the Earth
where secular changes are unusual. It further feels, because
of the necessarily sparse observatory-distribution set by ex-
isting conditions and limitations, that the Association should
support and heartily recommend to all governments and or-
ganizations their active support of systematic field-work to
obtain well-distributed secular-variation data to supplement
those obtained from obscrvatory-operations,

As has long heen recognized, the distribution of observatories
in the Southern Hemisphere is now quite inadequate for that
long-time accumulation of magnetic data so nccessary in
world-wide discussion of the Earth’s magnetic and electric
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phenomena. Thus, in the total of 75 existing observatories, only
10 are in the Southern Hemisphere, and even taking account
of the difficult geographic limitations of the great oceanic areas
in that Hemisphere their distribution is by no means as good
as it might be. This is true particularly of the southern portion
of the African Continent and adjoining portions of oceanic areas,
which include a region of unusual secular-variation change, and
of the great areas of the southeastern Pacific and the south
Indian oceans. )

The Committee calls attention to the substantial contribution
of the Government of New Zealand which, with some assistance
from interested organizations, has continued both the Christ-
church (Amberley) and Apia observatories, despite the difficult
cconomic conditions. It is recommended that the Association
pass Resolutions bearing on the desirability of continuing the
complete programs of both of these observatories, because of
their unique locations and great importance from theoretical
considerations in the world-net of ohservatories.

Again, below 60° south latitude, there is now only one station,
namely, Orcadas, maintained these many years through the
scientific zeal of the Government of Argentina, which operates
in addition two other first-class observatories, namely, La
Quiaca and Pilar. The Committee recommends that there he
extended to the Government of Argentina and to its Meteoro-
logical Office the appreciative thanks of the Association for the
continued maintenance of these observatories, and particularly
of Orcadas Observatory. The last is peculiarly difficult of ac-
cess and of continued operation, but the prominent part which
its data must occupy in world-wide investigations justifies fully
its continuance. The region below 60° is peculiarly inaccessible
and difficult, and the Committee realizes that continued
maintenance of observatories in Antarctica is almost hopeless.
It, therefore, recommends to the Association the importance of
an expression to the effect that advantage should be taken of
every possible opportunity to establish, for periods of one
year or more, temporary magnetic and electric observatories
whenever made possible by the infrequent expeditions to that
part of the world.

The Committee, noting the splendid success attending the
International Polar Year of 1932-33 in the occupation of so
many temporary stations — made largely possible through the
Rockefeller Foundation’s generous grant of § 40,000 for the
purchase of instruments — believes that success may make it
possible to add to the permanent network of observatories. This
might be done in part by continuing on a permanent basis the
work at certain of the locations and in part by assigning equip-
ment as was contemplated when the grant was originally
made by the Rockefeller Foundation — to governments and
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organizations which would undertake the maintenance of ob-
servatories in other desirable localities.

While the question of distribution of observatories was
originally regarded as requiring utmost uniformity of distri-
bution, it has been generally felt that magnetic pheno-
mena in polar regions were so much more varied than
in tropical regions that the equatorial belt could be satis-
factorily represented by relatively few stations. Thus, for some
time, efforts were concentrated toward the establishment of new
stations in the polar regions. Later theoretical considerations
of magnetic and electric phenomena have, however, clearly
indicated that, in order to advance our knowledge of the laws
and causes of the geophysical phenomena evidenced in ter-
restrial magnetism and electricity, attention must be given as
well to the accumulation of data within the tropical and sub-
tropical regions. The Committee feels that all interested in the
Association’s fields of investigation must be grateful to the
Carnegie Institution of Washington, which in determining upon
the locations of two observatories to be operated by its Depart-
ment of Terrestrial Magnetism, anticipated this fact and placed
them in the Southern Hemisphere, namely, practically on the
magnetic equator at Huancayo in Peru and at Watheroo in
Western Australia. Both stations are most fittingly located to
test more recent developments in magnetic theory concerned
with electric currents in the upper atmosphere. The startling
records of Huancayo as compared with those of Batavia
emphasize the needs of more and better equipped observatories
in the equatorial belt. These and the results at Watheroo
enhance the potential value of accumulated and continued
work at Apia and point to the utmost importance of additional
stations in Africa.

The recommendations of the Committee for establishing new
stations are embodied graphically in the attached charts of the
Eastern and Western Hemispheres. These show established
magnetic and electric observatories and recommended ad-
ditional observatories. It is to be noted, however, that of the
75 existing observatories in 1933, nine, which do not operate
complete recording-equipment or make absolute observations
regularly only of one or more elements, are not indicated on
the two charts: Valencia (51° 56’ north, 10° 15 west); Herms-
dorf (50° 46’ north, 16° 14’ east) ; Beuthen-Mikilow (50° 09’ north,
18° 54’ east); Otomari (46° 39" north, 142° 4¢’ east); Capod-
imonte (40°52" north, 14°15 east); Taihoku (25°02" north,
121° 31’ east); and Palau (7° 20/ north, 134° 29" east).

Those observatories regularly functioning in 1933%) (except
as above noted) are indicated by black circles. The general

*) Nofe de la Rédaction: Stations temporaires de Année Polaire non
comprises.
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localities which the Committee regards as representative, not
only of a desirable distribution of new stations under the
Iimitation of practical considerations above indicated but also
of the number which world-wide scientific interest and develop-
ment fully justify, are shown by the black squares. I is recom-
mended that the Association take sueh steps as may ap-
propriately bring to the attention of interested governments,
organizations, and individuals its considered judgment regarding
(1) the establishment of all or of as many as possible of the
new stations indicated on these charts, (2) the great importance
to science of continuing the maintenance and operation of the
existing observatories, and (3) the desirability of prompt
publication of the results obtained.

The following resolulions, passed at the final general meeting
of the Fifth Pacific Science Congress at Victoria, Canada, June
14, 1933, are recorded here to indicate the attitude of that body
which concerns itself with scientific endeavor in the IPacific
region and countries adjoining:

WHEREAS the Fifth Pacific Science Congress considers the con-
tinuation on a full program of existing observatories and the establish-
ment on a permanent hasis of additional observatories at strategic points
in the countries of the Pacific Science Congress as heing of the utmost
importance in the study of magnetic and other geophysical phenomena,
and whereas the Congress has learned with much interest of the efforts
of the International Geodetic and Geophysical Union to increase the
network of observatories, particularly in the Southern Hemisphere, and
to have a network of designated secular-variation stations with a program

of occupations for submission to all nations with a request for the
cooperation of each.

RESQOLVED that this Congress express the hope

~ {a) That the Government of the Dominion of Canada will perma-
nenlly maintain the observatory established at Chesterfield Inlet for the
International Polar Year 1932-33 on account of its near proximity to the
north magnetic pole and heing north of the aurora-zone.

(b) That the Government of Chile will continue permanently the
observatory at Magallanes established for the International Polar Year
1932-33 and establish a geophysical observatory on Easter Island on
account of the very urgent need of additional observatories in the
Southern Hemisphere.

(¢} That the Government of Japan will make permanent the mag-
netic observatory at Toyochara in view of its importance due to its
geographical location.

(d) That the Government of the Dominion of New Zealand will
continue the full geophysical program at both Apia and Christchurch-
Amberley observatories, especially on account of their unique locations
and on account of their importance to geophysical science.

RESOLVED further that the Congress very sirongly approve of the
propoesed program of the International Geodetic and Geophysical Unien
and urges all countries in the Pacific Science Congress to cooperate as
far as possible.

The Committee was hampered in its deliberations by the
lack of detailed and authentic information regarding the build-
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ing and instrumental equipments, the types of records, and the
publication of records for existing observatories. It is recom-
mended that the Committee be authorized to prepare and
publish a new edition of a world-list of magnetic and electric
observatories ineluding such information. The “Liste des ob-
servatoires magnétiques et des observatoires séismologiques®,
by E. Merlin and O. Somville, was published under the auspices
of the Royal Observatory of Belgium in 1910 and is now quite
out of data,

The Committee suggests it may be desirable that,the As-
sociation continue a like commitice until the next Assembly
to forward in all possible ways realization of resolutions adopted
by the Association at Lisbon. Further consideration should be
given to questions pertaining to the form and manner in which
obscrvatory-data are published and to possible improvements
in preparing and coordinating such publications for more ready
use of investigators engaged in world-wide researches.

Lisbon, Portugal, Seplember 1933.
) Jno. A. FLEMING, Chairman
For the Committee

-

Voir aussi la nole du Department of Terrestrial Magnetism,
Carnegie Institution of Washington, au début de la Ve partie:
Comments on the Agenda for the Lisbon mecting.... (New
observatories for terrestrial mdgnctism and eleclricity, by
0. W. TORRESON and H. F. JOHNSTON,

REMARQUES SUR LES NOUVEAUX OBSERVATOIRES ET
ILES PROJETS DE CREATION DANS LES
COLONIES FRANCIAISES
Par Henry HUBERT

Le projet d’un réseau international de stations magnétiques,
au sujet duquel est demandée I'opinion du délégué du Ministere
francais des Colonies parait trés judicieusement établi. 1l se
trouve d’aillcurs en harmonie avee des intentions qui sc seraicnt
déja entierement matérialisées si des difticultés financiéres trés
sérieuses n'en avaient pas entravé la réalisation.

C’est ainsi que Vétablissement d’unc station magnétique a
Madagascar, proposé dans le projet international, est déja un
fait accompli. Cette station, qui dépend de 1’Observatoire de
Tananarive, fournit, avec régularité et précision, tous les travaux
qui lui incombent et je suis heurcux de profiter de I'occasion
qui m’est offerte ici de joindre mes compliments les plus

8
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sincéres aux félicitations si justifiées dont le R. PP. POISSON,
directeur de cet Observatoire, est Pobjet de la part de ’Associa-
tion de Magnétisme ferrestre.

Il n’y a plus 4 s’occuper de la station de Tananarive que
pour souhaiter qu’elle puisse normalement poursuivre ses
travaux. Je pense que, du point de vue matériel, elle ne ren-
contrera pas de difficultés, le Gouverneur Général de Madagas-
car ayant doté cette institution d’une subvention annuelle.

Le projet de I’Association prévoit une station aux iles
Kerguelen. Or, il ne semble pas gque d’ici un certain nombre
d’anmées une telle station puisse normalement fonctionner. 11
y a la une question de conditions climatiques — qui vaut a
fortiori pour les iles Crozet, par execmple. Il ne semble pas, en
effet, qu'on puisse envisager, d’ici longtemps, Pinstallation
d'Européens a demeure dans ces iles. Les tentatives faites au
cours des derniéres années par des particuliers ont abouti & des
résultats st facheux que le Gouvernement francais ne peut
sérieusement imposer la-bas un séjour permanent 4 ses na-
tionanx. Il ne pourra étre réalisé dans ces iles que des installa-
tions temporaires, impropres, par conséquent, au fonetionnement
d’une station de magnétisme terrestre.

Si, de YOcéun Indien, nous passons a I'Océan Atlantique,
nous voyons qu'un des points préconisés pour une nouvelle
station est Dakar. Ce point parait bien choisi. 11 correspond
A celui qui avait été envisagé par les autorités locales pour
I’établisscment d'une station magnétique. L’emplacement que
celle-ci doit occuper est déja déterminé sur le terrain.

Mais la Colonie, qui a été durement touchée par la crise,
est amenée actucllement A porter tout 'effort de son service de
physique du Globe sur la protection de la navigation acrienne.
11 est done raisonnable de ne pas escompter, avant deux ou
trois ans, l'instatlation de cette station.

De P'autre ¢oté de I'Atlantique, le projet de ’Association ne
prévoit quiune station, 4 San Juan, alors que la France cst en
train d’en installer une & la Martinique. Sans doute, au point
de vue réseau international, cela parait faire un peu double
emploi. Mais il faut savoir que la Station Martiniquaise a
comme premier objectif une ¢tude permanente des variations
magnétiques au voisinage du volcan de la Montagne Pelée, dont
les éruptions sont un sujet de préoccupations de la part du
Gouvernement francais. Il sera d’ailleurs sans doute trés facile
de réaliser une cnfente 4 propos des stations de la Martinique
et de San Juan, lesquelles pourront toujours au moins se préter
Pappui d'une féconde collaboration.

Reste le Pacifique. Il sera sans doutc aisé d’établir, d’ici
quelques années, une station en Indochine, a Phu-Lien, con-
formément au désir déji exprimé par le Chef du Service
Météorologique. On notera & ce sujet, qu’il existe déja a Phu-



REPARTITION DES TRAVAUX IPOBSERVATOIRES T 115

Lien, un Observatoire qui contribue cette année aux opérations
des longitudes et une station séismologique. Quant & Taiti, qui
est, si Pon peut dire, le syméirique dans I’hémisphére sud
d’Honoluly, il sy trouve déja un excellent élément pour
I'établissement d’unc station de magnétisme terrestre. Clest la
présence d’un jeune ingénicur-météorologiste, qui offre toutes
les garanties requises pour assurer le fonctionnement d’une telle
station, puisqu’il a été a Paris 1'éléve degM. MAURAIN. Mais
Pargent manque pour I'achat des appareils et il me parait dif-
ficile de demander 4 une colonie, d’ailleurs peu peuplée et peu
fortunée, de conscntir & une dépense qui, par son caractére de
specialisation scientifique, devrait peut-étre étre internationale,

Les faits prouvent qu’il cst déja malaisé, pour des Gouverne-
ments Généraux, de réaliser sur leur territoire, et avec leurs
propres ressources, des installations analogues 2 cclles deman-
dées par PAssociation. Cela devient impossible pour des colonies
comme les Etablissements francais de 1'Océanie,

Si Pon voulait bien ne pas leur imposer I'achat des appareils,
j’ai impression qu’clles montreraient toute leur bonne volonté
en donnant le personnel chargé des obscrvations, Car, et ¢’est
par la‘que je voudrais terminer la série de mes remarques, je
suis persuadé que tous les Chefs des Colonies ont le sentiment
trés net de Iimportance des recherches scientifiques a entre-
prendre dans e domaine tropical; ils sont trés fiers des études
qui sont poursuivies dans les territoires qu’ils administrent ct
ils sont tout préts a les favoriser,

RAPPORT DE LA SOUS-COMMISSION
SUR LA REPARTITION DES TRAVAUX D’OBSERVATOIRES .
EN EUROPE
Par D. Ia COUR

La Sous-Commission sur la répartition des travaux d’observa-
toires en Europe tient &4 souligner dés lc début quelle a
considéré la question seulement du point de vue des recherches
dont les observations faites individuellement par les ob-
servatoires ne font qu'une partie, tandis qu’elle ne sest
pas du tout occupée de la question des recherches qui peuvent
étre faites par chaque observatoire séparément.

1. Pour préciser les idées, la Commission va exposer en pen
de mots sa conception d’une organisation rationelle de Ia
collaboration internationale; puis, la Sous-Commission fera
ses propositions sur la base du travail qui se fait déja aux
observatoires, tout en ayant soin d’éviter des dépenses in-
utiles.

Les observatoires d’Europe doivent servir les deux buts
internationaux:
g
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a. faire parti du réseau mondial des observatoires ma-
gnétiques environnant le Globe et qui sert aux recherches
du magnétisme et de Pélectricité terrestres,

b. contribuer & I’étude des foreces perturbatrices magnétiques
et électriques qui s’étendent sur des parties plus ou moins
vastes du glohe,

et les observatoires ou leurs bureaux doivent accomplir leur
participation aux travaux internafionaux

a. en se chargeant de faire cerlaines observations,

b. en traitant ces observations selon les maniéres convenues,

¢. en faisant imprimer certains. résultats,

d. en faisant publier le plus vite possible un apergu complet
des enregistrements, des traitements et d’autres documen-
tations disponibles 4 'obscrvatoire,

¢. en envoyant, en prét ou & prix de revient, des enregistre-
ments ou d’autres documentations aux institutions ou aux
experis qui en demanderaient des copies et qui en auraient
hesoin pour leurs recherches.

Vu les grands océans ct la distribution des continents
et des iles qui 8’y trouvent, un réseau d’observatoires mag-
nétiques composé de stations réguliérement réparties sur
toute la terre ne présenterait que trés peu d’obscrvatoires
dans toute 'Europe. Par contre, un réseau de stations plus
rapprochées sur une certaine partie du globe est de grande
valeur pour I'étude de bien des recherches, :

I.cs stations faisant partie du réseau mondial uniforme
devraient faire des observations tout a fait comparables,
cest-d-dive ¢u’elles soient faites par des étalons exacts
ou bien comparés a d’autres, que les observations aient en
vue les mémes sujets et qu’elles soient faites avee la méme
exactitude et traitées selon la maniére convenue.

Quant 4 'emploi des observations et du travail fait aux ob-
servatoires, la question principale qui se pose est de savoir
comment mecttre foufes les ohservations, recueillies a I’obser-
vatoire, 4 la disposition de fous ceux qui désirent en faire
usage pour leurs recherches. D’autre part, tout le monde
et méme tous les experts n’ont pas besoin de toutes les
informations qu’un observataire pourrait leur envoyer. Pour
agir d'unc maniére rationelle, il faut done différentier la
publication des résultats en tenant compte de Ieur emploi
Ce ne sont alors que les données dont un grand nombre
d’experts a hesoin que la Sous-Commission propose d'im-
primer et d’envoyer aux experts et aux archives ou ceux-ci
vont chercher leurs informations,

Mais la Sous-Commission recommande aussi trés instam-
ment qu’on rende possible et qu’on facilite autant que pos-
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sible, & ceux qui le désireraient, de se procurer toutes les
autres données et méme les copies en grandeur originale
de tous les enregistrements.

Il est encore & recommander chaudement (ue les observa-
toires en question prennent soin que les valeurs horaires des
¢léments soient portées sur des cartes Hollerith pour des
traitements ultérieurs.

Un apercu du contenu des annuaires magnétiques des
observatoires d’Europe présente des différences assez con-
sidérables entre les publications des divers observatoires
(voir page118). La cause de ceci semble provenir de raisons
un peu accidentelles, tandis que la persistance contre tout
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