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PREFACE

It is a source of gratification that with this volume—~part b of flu] et'n 12 of the International

Association of Terrestrial Magnetism and Electricity-~the publication of geomagnetic indices C

and K for the years 1940-1948 is completed. Bulls-31m 12, 12a, and 12b present invaluable data

from which investigators of geomagnetic activity may make discussions leading to fundamental

progress.

The usefulness of the present publication is enhanced by the addition of material for the

K-index from the Potsdam-Seddin-Niemegk series beginning with 1900 and from the Lovo series

beginning with 1936. It is understood that like compilations are available for the series at

Abinger beginning with 1929. There can be no doubt but that all interested investigators will be

in complete agreement with the suggestion of Prof. J. Bartels, that those observatories with long
series of magnetograms should also derive K-indices for the years prior to 1940; it is to be

hoped that means to accomplish this may be found by the several organiaations so favored. It is

apparent that the K—index as a measure for the activity of the earth's magnetic field which can be

exactly determined is coming into its own. The character-figure C has had use not only as a

reasonably dependable measure of geomagnetic activity but also as a stimulus to international

co-operation in geophysics. With the advent of the K—index we have a more quantitative measure

for correlative studies bearing on solar and cosmic phenomena.
It is to be hoped that the current task of final compilations, by the Temporary Commission on

the Liquidation of the Polar Year 1932-1933, on the results obtained at some 100 observatories

during the Second Polar-Year program may include data on the K—indices. It is to be emphasized
that the period of observation during that Polar Year was one during an extremely quiet portion
of the cycle in sunspot-activity. Some 15 per cent of the observatories concerned have already

supplied the K—indices.

For the preparation and compilation of the data for 1948 in 5311:1111 12b we are indebted to the

continued and generous co-operation of the many observatories and observers-in—charge taking

part, to the Department of Terrestrial Magnetism of the Carnegie Institution of Washington in its

service as a collecting agency, to the Department of Geophysics at the University at Gottingen
(through Prof. It Bartels and his assistants), and especially to the United States Coast and Geo-

detic Survey (through the assignment of Dr. H. H. Howe and Mrs. Evelyn K. Weisman) for the

preparation of the data in such excellent form for offset printing. The continued interest of Mr.

H. F. Johnston at the Central Radio Propagation Laboratory of the National Bureau of Standards

in Washington has been most important. That Laboratory’s investigations in the ionospheric
field have been benefited by knowledge of the K-indices. The present volume is noteworthy also

by reason of the additional data received from observatories which were not included in the two

previous ones.

The completeness with which the indices have been supplied by various observatories over

the world is demonstrated by Figure A. That figure is a valuable source of reference in that it

graphically tells interested investigators what data in geomagnetic activity are available in many

portions of the world during the years concerned.

Now that the nine-year partial interruption to the functioning of the International Association

of Terrestrial Magnetism and Electricity is ended, the work of reporting quarterly which was so

effectively done at De Bilt through 1939 will be resumed from 1949 through the Association’s

Committee on the Characterization of Magnetic Disturbances. That Committee presently consists

of Messrs. J. Bartels (Chairman), I. Egedal, H. F. Johnston, E. Lahaye, Harold Spencer Jones,



E. Sucksdorif, and I. Veldkamp. Dr. Veldkamp is charged with the responsibility of future pub-

lication of activity figures with the assistance of world magnetic observatories who regularly

communicate their data to the Committee. The quarterly results as compiled at De Bilt will be

published in the issues of the ournal of Geophysical Research and in the F—series of publications
of monthly ionospheric data of the Central Radio Propagation Laboratory. Mimeographed tabula-

tions of Kw are being distributed from De Bilt to interested investigators.

In the Journal of Geophysical Research for June, 1949, there appeared for the first time a

table of planetary indices designated as Kp. These indices are derived from the K—indices from

selected magnetic observatories between geomagnetic latitudes 47° and 68". As indicated in

Prof. Bartel’s appendices to the present volume this planetary index is probably the best measure

of particle activity from solar causes so far conceived. The preparation by Prof. Bartels of the

33 tables required for standardizing the indices and also of values of Kp for previous years rep—

resents a marked step forward.

These tables for 1945 to 1948 should find prompt use in geomagnetic as well as ionospheric

propagation problems. Figures 7 and 8 give Kp for 1947 and 1948. They, together with similar

ones which have been published in the ournal of Terrestrial Magnetism and in Wins 12 and

12a, are excellent graphic presentations of geomagnetic activity every Greenwich three-hour

period since January 1, 1937. These data happily cover the period since serious ionospheric data

began to be available. .

Finally all geomagneticians and other interested investigators are grateful to the United Na<

tions Educational, Scientific, and Cultural Organization (UNESCO) who, through grants-in-aid to

the Association, have made possible the preparation and publication of mm 12, 12a, and 12b.

Inc. A. Fleming, Past President,
International Association of Terrestrial

Magnetism and Electricity



GEOMAGNETIC INDICES, K AND C, 1948

INTRODUCTION

This bulletin contains K— and C—figures

for 1948, together with figures for ear—

lier years which have not already been

published. It is the sequel to Bulletins

12 (1940—1946) and 12a (1947).

The main section of this Bulletin was

prepared by the U. S. Coast and Geodetic

Survey. For the most part, the computing
and the listing were done on punched-card
machines. To make the listing more con—

venient. the tables are arranged in a

manner somewhat different from that used

in Bulletin 12a.

Throughout this Bulletin, only Green—

wich Civil Tin-e (Universal Time) is used.

Of the 45 observatories listed in Ta—

ble 6, 55 furnished both K and C for at

least part of 1948, l furnished K only,
and 9 furnished C only. K—indices are

publishfid for the first time from Tromsyi,

Lovo, Furstenfeldbruck, Toledo, and

Kala'oka.

Figure A shows graphically which ob—

servatories have furnished K for 1956-48.

The symbols for the observatories are ex—

plained in Table 6 or in Bulletin 12.

The K—indioes are published in Bulletins

12, 12a, or 12b; or in the Journal of

Terrestrial I-Iagnetism and Atmospheric

llectricity as follows: 44, 454, 1959;

45, 510, 1940; 46, 95, 1941. The only

K—indices available for years before 1956

are those for Potsdam—Seddin-Niemegk,

published in Appendix A of this Bulletin.

DESCRIPTION OF THE TABLES

The following list shows how one who

is familiar with Bulletin 12 may find any

particular type of data in this Bulletin:

Location of Location of cor— Location of Location of cor—

data in responding data data in responding data

Bulletin 12 in this Bulletin Bulletin 12 in this Bulletin

Table A Table 2 (daily means) Table 2

Annual mean C, p. 7 Table 4 Table 2 (monthly means) Table 5

Table B Table 6 Table 2 (annual means) Table 5

Figure 1 ——————— Table 5 Table 5

Table 0 Table 6 Table 4 Table l

Figure 2 Figure A Table 4a Table 1a; Appendix A

Figure 5 Figures 7—8 Table 5 Table 2

Table 1 Table 1 Table 6 Table 5

Table la Table 1a Table 7 Table 4

Table 1 gives the 8 K-indices and the

C—figure for each magnetic observatory

for every day of 1948. The observatories

are arranged in the order of geographic

latitude, and are identified by the 2-

letter symbols given in Table 6.

The arrangement of the table for the

first 9 months is somewhat different from

the arrangement for the last 5 months.

For the last 5 months, each page has 10

separate tables. At the head of one of

these tables are the month, year, and day;
while each line gives the day-number, the

8 K—indices, and the C—figure. For the

first 9 months, the year is given only

once for each group of 5 days, and the ob-

servatory symbol is shown only at the



beginning and end of a line.

When a value of K or C is missing, a

hyphen (—) or a period (.) is used. Be—

cause of the construction of the machine

used to print the table from the punched
cards, 2 different symbols were needed.
The table is intended to include only
scaled values of K; interpolated values

were omitted. The actual scaled K was

used, without any reduction for a pre—
sumed solar—flare effect.

At the bottom of each day‘s list are

the sum of the C—figures and the number

of observatories that assigned each value

of C. At the right of the column of C's

for the last day of the month, there is a

column showing the sum of the C—figures
for the month.

Although every reasonable precaution
was taken to insure accuracy of the ta—

bles, it is sum sted that each observa—

tory check the 1 gures given for it in

tables 1, la, and lb.

Table la shows K— and C—figures for

1933—47 that were not available when

Bulletin 12a was assembled. It also in—

eludes figures for 1948 that were re—

ceived too late to be included in Table l.

The arrangement is similar to that of the

last 5 months of Table 1, except that the

observatory is shown at the head of each

of the small tables, and the day-number
at the beginning of each line.

When only K is shown, C has usually
already been published. For some of

these cases, there are hyphens in the C

column; for others, the C column is blank.

Table lb shows a few corrections to

values published in Bulletins 12 and 12a.

Table 2 gives KW! the mean of the K—
indices for each 5—hour interval. It also

gives the sum of the 8 values of Kw for

each day, and the mean C for each day. No

attempt was made to interpolate missing
values before taking means; the entries

are the means of the figures given in
Table 1.

Table 3 gives the monthly mean values

of Kw for each of the 8 three—hour inter—

vals, the monthly mean Kw, and the monthly
mean C. It also gives annual means for

1948.

Table 4 compares the annual means of

Table 5 with those for previous years,
and gives 9-year means.

Table 5 summarizes the selections of

quiet and disturbed days for 1948. These

lists have already been published (Terr.
Mag. 53, 520 and 478, 1948; J. Geophys.
Rev., 54, 66 and 190, 1949). The selec—

tion was made on the basis of the K— and

C—figures as follows: The days of each

month were assigned relative "order num—

bers" according to 4 different criteria.
The 4 order numbers were then averaged
with equal weights, and the days with

highest or lowest mean order numbers were

selected. The 4 criteria are: (a) C;
(b) the sum of the 8 values of KW5 (c) the

sum of the squares of the 8 values of Kw;
(d) the greatest of the 8 values of KH’

‘

The days were determined, of course, on

the basis of the K‘s and 0's that were

available at the time. Although the nean

K and mean C have been superseded by
those of Table 2, the original selections

are to be considered final, in accordance

with previous practice.

Table 6 contains a list of the con—

tributing observatories, together with

pertinent information about each. The H

and Z scale values are approximate aver-

ages for 1948. No attempt is made to pub—
lish the scale values used for the K—

indices of Tables la and lb. when no

scale value is stated, either the observa—

tory did not scale K, or the scale value

for 1948 is not available. The symbols
depart from previous practice in that

both letters are capitals. This was done

because the machine which printed from

the punched cards uses only capital
letters.
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TABLE 2 A MEAN K-INDICES and INTERNATIONAL CHARACTER FIGURES, C, 1948

(Based on daIa 0' Table 1)
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JANUARY 1948

425994459408759959331592720494733201233221210203113421101112203551754902128590421926270875856345222332225100142525221101122081514904788514518619865764539602451223312112211412251101012532516644387899042942930517257051222402233221121115225521110222325795735282869857115301712837952.11301223221211113322221110211219696990538329554395295162680752...............................12501232212100012122111010211211779195955707401119319363365809...............................223011123221001212122220110012...67366240715984598155508949096250221012331210000032123100010323
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8754656168027430414695603.75580232232500222245233000241132236582319689258622440648536465022231201011124jn232100241221252014592093805367)256612392520333322112212255232100421022.:6619685971193030034352534455902522221022223.553321014211222551333886211555290659359.311670242221102222233232101412122154505933992677925241756624472026311110211112523210122101226256884686371843375537472461602212011011010233221012110232975590253429082500182125841852032212222203124332102220033}

DAY

12345578901234567890123456789011111111111222222222233

1234567690123456789012345678911111111112222222222
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-confinued
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1.00001000000010000001100000
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112111721

(Based on data of Table 1)

MARCH 1948

VALUES Kw

446799347965212374346J14bOQBAd9A4211202124244421114232013102fia87017206647025422475143558170605,1112.512230244621112281012102j)2698585564795099797181805440261J22123?.2220244502115120115221321755213968382400289318012212458433223221113435121033512132211124421828585675814216140160119:9443222202002435131213211022202161395979246930065773476347556644.2)1111081053461212231010021012925012079484546291000$835770661334B11200103346212212101002101365146012937894762269157178947904,4,32112001033443222021110022013
APRIL 1948

479144852680189355E8533:32010320d20d511111,?fid2L5142839814950j3894145502211052021124,1)1111115111ad112A65j7101571090b7326953/1314
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Rizaléjllymlfiljfil4298119890

0,8190448835aJaBbAH/NAQ22111210010?dlj2111214dda14dfi19571294803368796073860711aaoeé232211201112111102122412232228934806571247467701991143A6bba6
33,

21220111111301.2071Abldzlaléa8088921634,442719598925z266696533211320012133201001352220232100299321512293751031015694.0604«23000)50z2a1411211364212131¢2

TABLE 2 - MEAN K~lNDlCES and INTERNATIONAL CHARACTER FIGURES, C, 1948

DAY

1234567890123456789012345678901111111111122b222222233

123456789012345678901234567890llllllllllzzzz/szzzzb
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- continuedTABLE 2 - MEAN K-INDICES and INTERNATIONAL CHARACTER FIGURES, C, 1948

(Based on data of Table 1)
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15941406041901998611511552016702223233222321fi4422124332222231)7381016051,09013184A364234879704243123322331152412014121111125242129368956121799101819258904672335133233.22121412114322111245,2300870313182411502329667606410524$21343421221442122422222114129.3671840444201310613937148188121321124342223144212133132120212243400291372666093087725429657112211252582220431210.fi$?22110112953954013818417512649987124968212.3112322222314532012132311032198851537496463279954924182045501122,4223121224145221124342232351
JUNE 1948

29247465874539355621616041138622111122101210012223
.2125J1001544187290981988524557444.52.57272112112220222100fi3223122jj101126164851449066122811J569835525412121222102221132233110142112033400740107495921532282403912512132222211200023223211252112533081315194935887646178816692321122221201110012323211132101554998814841051839local/75.33322421011011101201011312§U202élll148706033236749475012583595790A21021112211200012323302122001850270343628546273795055949639312111113111200012322411131000

DAY

12345678901234567890123456789011111111111222222222233

1.234567890121773678901234567890111111111122222222223
75



- continuedTABLE 2 - MEAN K-INDICES and INTERNATIONAL CHARACTER FIGURES, C, 1948

(Based on data of Table l)

6550876638444038551j723156371020001000000000100000000000000111
89514600785165313294969640372050001001211110000000100000000110

SUM

279893011924A756559744478612588b36397584844.32609271620927343271112111111111212110111101111222
632095514865524503215027625.:68801733407488797470238369748877362212112433221110111221.1110O1221

VALUES Kw

JULY‘ 1948

889589403243576987955809828945211143011212112211002202002121.125006665965160123707639877681207222311211221222222013000121524259749fi470195471640911342003.5898112328222..)11182222022111232J22379897705926382539672875067997171122222215122523110111111200533
1696730

52672764560051520748691111.2132223112212211112112210314924124893471855b4307304033527661124.1212121212122110121112115250656216441691998090900119898857211121221211221231101212101022377608034123068158479567553521302112331211121322211121011111124
AUGUST 1948

571597111945360808944295072390131210046534.}122021325311202.5222035312208600050667807449579519022231116155422201135221121024228121643626199797.34040079045572312231315453212101122:21211125227521995937300016448556413439133232419755445323201104512211114320065308067305639217b8249669412833242226343322101203222210024326241261750732347.56612641854788223221136364421100101211210012229595095187316235674019023576695221231.552.343311100043142200123110389657155563479602510113513562311100454}33121011521422101331

DAY

12345678901234567890123456759011111111111222222222233

12345678901234567890123456789011111111111222222222233
76



2179337465815401b7b46002201020....................a.........110000000001001100000111110011

5410715312977553368075329035536...............................1111000001000110111111110110000

WM

380110877155072105711995705908..............................O58322645383429446524826748361321211111112111211111122220022

27B679226649307202562611779299420508713944898326781770805776283322101102211231133232322221111

(Based on data 0! TIM. 1)

VALUES Kw

SEPTEMBER 1948

820513509812947132251567b958624J3212120132004313122433320031272885118080373284694428525417..............................432201211221101:1221332322002106474802520926086038A255847635..............................3133011123331132121112233200430163389006328693694646432825454333110222241122211111234210339392326002352b2530647723816701..............................231421122122222122111133331043450555594097741225788574627425551321311111121511111122350032699984217731874035781883648206330111421013121411201123230032450165044647186978232253204347.o............................A§2110223012300311501233342023
OCTOBER 1948

545004372561305562120838215947B...............................32341131222226207623A3323a322113591957181419357281244529571812...............................3234112112312442244454441232112815421875151236658621272958097624422100123334420344534433221115611569164625992527849266210094...............................443220020335234103434444335231262056522932510663098247b5188562............-..................4é3110120333233013505433133121229484266526483078526604707807784422200105221240240143322222112187957657755d823506176263975523...............................5421300103218142055242322222123224BS91243803425674783153759701...............................4321311212222251065131332331112

TABLE 2 - MEAN K-INDICES and INTERNATIONAL CHARACTER FIGURES, C, 1948 - continued

DH

123456789012345678901234567890111111111122222222283

12345675901234557890123456789011111111111222222222233
77



179124698331539701062171206610110000000000000011111101110000

05243417579091604435566059516430000011000000101000010011000011

SUM

257708187770844585133563fi033097517988102072279444455055767lb157,000122110111122232222211110

1472567721451406157942847275350742016.33440686722332772097696260111129..111201212111121122110122

(Based on data of Table 1)

NOVEMBER 1948

VALUES Kw

196502704003472042801291188449542013232z102142224423245102101596827449459431847249662423214420111520102142J5352324411311478625501150062668.,~BOB7$482828242010153111:1221555232442.311034.512862115903233}4488268655872421102231012111144523,
ZSVAZIOU720268240867942167069418541z25

1421103?

1411101211100llJZZAEJHH/Hzalzdlu401772785299442179708578.:484db043001122200011322§3412120l2202335350033584074741752252A21260441003312200z15a2:24333211110
DECEMBER 1948

2082076837659531955001333978376130223231220j23j100232224111241503687257443582845967973419558802021441152053111001102254212419296102988553855744,172276912758010115301210522302224211302184454359981535169985986446556.5213}111002511121222202124211401123496552b824013778364620321458238101211221213113120223531230212159120z34879675245265654584269313012112211010U31111105j1122101137664831080477165753580652848939012003311110041221201104222001155143263005041381873A94292499920220223221311322311021121410103

TABLE 2 - MEAN K»lNDICES and INTERNATIONAL CHARACTER FIGURES, C, 1948 ~ continued

DAV

123456789012345678901234567890111111111122222322223

12345675901234567890123456789011111111111222222222233
78
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(Arranged according to latitude)

TABLE 6-—LIS’1‘ OF OBSERVA'IORIES REPORTING C or K for 1948

SW01 Observatory Geo raphic Geomagnetic Lower Scale—values
‘

Lat- 3- Long Lat. Long. Angle Limit D H z

K=9
° ‘ ° ' ° ° °

Y ‘Y/mm Y/mm Y/mm
TR Tromsé +69 40 18 57 +67.l 116.7 —50.9 2000 4.7 5.1 6.8

00 Godhavn
"

+69 14 506 29 +79.8 52.5 —17.5 1800 2.4 8.1 14.2

so Sodankyla +67 22 26 59 +65.8 120.0 —26.7 1500 5.7 7.8 10.9

00 Collggg +64 52 212 10 +64.5 255.4 +27.0 2500 18.7 18.0 27.1

D0 Dombas +62 05 9 06 +62.5 100.0 —25.o 750 7.0 5.7 4.5

LE Lerwick
+60 08 558 49 +62.5 86.6 —25.6 1000 4.0 5.6 6.1

L0 Lovo +59 21 17 50 +58.1 105.8 —22.1 1200 4.2 4.6 5.0

s: Sitka +57 05 224 40 +60.0 275.4 +21.4 1000 4.4 7.0 8.0

RS Rude Skov +55 51 12 27 +55.8 98.5 —20.6 600 4.9 10.0 10.0

ES Eskdalemuir +55 19 556 48 +58.5 82.9 —°0.4 750 4.5 4.0 5.7

NE neanook +54 57 246 40 +61.8 501.0 +17.2 1500 5.6 7.8 10.8

wn wingst +55 45 9 04 +54.5 94.0 —19.6 500 4.2 5.8 6.0

HI Hitteveen +52 49 6 4o +54.2 91.0 —19.5 500 9.7 9.5 5.5

sw Swider +52 07 21 15 +5o.6 104.6 —18.5 500 5.6 5.6 4.6

NI Niemagk +52 04 12 40 +52.2 96.5 —18.8 500 2.1 2.1 2.5

AB Abinger +51 11 559 57 +54.0 85.5 —18.4 500 5.0 4.4 4.4

NA Manhay +50 18 5 41 +52.0 88.8 —18.2 500 5.2 2.0 5.8

FU Furstenfeldbruck +48 10 11 17 +48.8 95.2 —17.4 500 2.6 2.8 2.4

CF chambon—la-Forét +48 01 2 16 +50.4 85.9 —17.2 500 5.6 6.2 5.0

NA Nantes +47 15 558 27 +50.5 80.1 —15.8 .... 9.8 57.0 17.0

AG Agincourt +45 47 280 44- +55.0 547.0 + 5.6 600 4.0 5.1 5.9

EB Ebro +40 49 0 50 +45.9 79.7 —15.0 550 6.9 6.5 11.2

TL Toledo,.‘ +59 55 555 57 +45.9 74.7 —14.5 550 8.0 5.8 5.0

CH sheltenham +58 44 285 10 +50.1 550.5 + 2.4 500 5.5 2.7 4.1

sn San fiiguel +57 46 554 21 +45.6 50.9 —11.5 .... 9.4 21.5 14.1

SF San Fernando +56 28 555 48 +41.0 71.5 —15.6 550 .. 5.1 ...

KA Kakioka +56 14 140 11 +26.o 206.0 + 6.2 500 6.6 5.2 5.4

KS Ksara +55 49 55_55 +50.2 111.7 —12.9 500 9.5 6.6 4.0

TU Tucson +52 15 249 10 +40.4 512.2 +1o.1 550 5.8 5.0 5.4

25 26—58 +51 06 121 11 +19.8 189.2 + 2.2 500 ... 1.9 ...

HE Helwan +29 52 51 20 +27.2 106.4 —12.7 .... 9.0 6.2 5.9

HO Honolulu +21 19 201 56 +21.1 266.5 +12.5 500 8.5 2.9 5.2

AL Alibag +18 58 72 52 + 9.5 145.6 — 7.2 500 11.5 4.4 2.8

SJ San Juan +18 25 295 55 +29.9 5.2 - 0.7 500 8.0 2.8 4.6

EL Ellsabethville —11 40 27 28 —12.7 94.1 —11.7 .... 6.5 6.2 5.9

HU Huancayo -12 05 284 40 — 0.6 555.8 + 1.5 600 6.4 1.9 5.4

AP Apia —15 48 188 14 —16.0 260.2 +11.7 500 10.1 2.5 1.6

TN Tananariva —16 55 47 55 —25.7 112.5 —11.2 . . 9.1 6.7 2.6

MU Mauritius —20 06 57 55 —26.6 122.4 —10.5 .... 7.4 5.2 1.1

v4 Vassouras —22 24 516 21 —11.9 25.9 - 5.0 .... 7.2 2.5 5.5

NA Natherco —50 19 115 52 —41.8 185.6 + 1.5 550 7.2 2.4 5.5

PI Filer —51 40 296 07 —20.2 4.6 — 1.1 500 6.9 5.5 2.5

HR Hermanus —54 25 19 14 —55.5 80.5 —15.8 500 2.1 2.5 5.8

T0 Toolangi —57 52 145 28 —46.7 220.8 + 9.5 500 7.5 5.1 4.6

AN Amberley -45 10 172 44 -47.7 252.5 +15.1 500 7.5 4.5 4.6

80



TABLE 6--LIST OF OBSERVA‘IOBIES——CONTINUED

Symbol Collaborator Notes

TR E. Tgnsberg
GO K. Lassen s.v. after May: 11.0, 18.7, 18.6; after Sap: 2.5, 4.2, 14.2

so T. Hilpela
00 M. L. Cleven Insensitive magnetograph only.

Do K. F. Nasserfall No record, Jan. 20 — Feb. 25.

LE R. J}. Watson

L0 S. Aslund Scale values are for 1947.

SI J. B. Campbell
RS J. Egedal
ES R. A. Watson

HE R. G. Madill

”N 0. Meyer

x41 J. Veldkamp
SH Z. Kalinowska

NI G. Fanselau

AB H. Spencer Jones

MA L. Koeniga'feld
FU F. Burmeister

OF E. Selzer

NA 0. Noblanc

AG R. G. I'Iadill

EB A. Rowena, S. J. Z scale value for 1947 was 15.8

TL J.Sancho de S. Roman New observatory. H and Z scale value increased during year.

CH P. G. Ledig
SM J. Agostin‘no Registrations of D, absolute observations of H and I.

SF N. Benitez

KA K. Wadachi Range of scale values: H, 1.9 to 5.0; Z, 4.2 to 6.5

KS Ch. Combier, S. J.

TU J. H. Nelson

ZS H. Burgaud, S. J.

HE M. R. Hadwar

HO L. R. Burgess

AL “

SJ R.

EL G. Heinrichs
'

EU 11. A. Giesecke, Jr.

AP V. B. Gerard

T2! R. P. Poisson, S. J.
‘

MU II. R. IIcCurdy Lighting plant out of order until may 20.

VA 0. C Imbuzeiro

NA F. W. Wood

PI 0. LUtzow—Holm
m A. Van Hijk
'10 J. .. Rayner
A“ H. F. Baird



APPENDIXA - THREE—HOUR-RANGE INDICES, K, FOR

POTSDAM-SEDDIN-NIEMEGK, 1900-1936

ByJ.BARTELS

It is desirable that observatories

with long series of magnetograms derive

K—indices for years prior to 1940. Such

lists are published in this Bulletin for

LOVg’ 1956—1948, and for Potsdam, 1900—

1956, which brings that series to a total

length of 49 years.

K—indices for Potsdam and its auxil—

iary observatories have been derived from

the following records (average scale—

values, in Y/mm, given in brackets):
1900—07 Potsdam D (5.5 to 1905, then 2.8),
H and Z (both 3 to 4); 1908—51 Seddin X,

‘1, z, (all 2); 1952—44 Niemegk X, y, z,
or D, H, 2, (all 2 to 5). From 1920

November 29, the series is complete, be—

cause at least one of the magnetographs
was always functioning. For the years

1932—35, when Niemegk had instrumental

difficulties, K, was checked by detailed

comparisons with K—indices from Hingst
and rmisach. Before 1921, there are

series of days for which K had to be

scaled from one horizontal component only,
so that K will occasionally be too small;
those days (1910 February 10 to March 4;
1917 February 7 to 12; 1920 July 5 to

August 1) are mentioned at the bottom of

the annual tables. For a few days with

missing records, values for K were esti-

mated from the international magnetic

character—figures C for the day. Although
these estimates (marked by two dots as

interpolated) are based on extensive com—

parisons of C and K, they cannot be ex—

pected to represent the exact variation of

magnetic activity, but they will represent
the general level of activity fairly well.

Fortunately. no actual storm was missed.

No reduction was made because of solar—

flare effects.

The scaling of K for years prior to

1957 was begun in the war in order to e;—

82

tract as much as possible from the mag—

netograms before they might be lost. The

work proceeded backward. When I left

Potsdam in March 1945, K's had been

sealed for: 1912 June 15 to 1915 October

15 (chosen as exceptionally quiet time),
1925, 1926 to 1944 by Dr. A. Burger, Dr.

Erwin Thiele, Miss G. Fydrich. Those

scalings, in which I could take part,will
be homogeneous. The remaining years were

scaled in the years 1946/47 by Miss G.

r'drich alone; a special grant of the

Gottingen Akademde der wissensohaften

made that work possible. Those data

could not be checked, but will be relia—

ble, apart from a preference to give
K = 1 where K = 0 would have been given

by Dr. Burger or myself. Potsdam—Niemegk

K—indices for the years 1957 etc. have

been published in the Journal of lerres—

trial rhgnetism (1957 in V01. 46, PP. 95-

100; 1958 January to June in Vol. 44, PP.

454—459; 1958 July to 1959 December in

Vol. 45, pp. 510—518) or in Bulletin 12,

pp. 126—155, and 294—505, for 1940 Janu—

ary to 1945 March. After a gap caused by

the war, K—indices for Niemegk are, since

1946 July 1, being derived by Dr. G.

Fanselau.

In addition to the annual tables, fre—

quency—tables for the 45 years 1900—44

are given, showing the number of K = O to

9 scaled for each of the 8 daily inter—

vals for the 12 calendar months. The

different lengths of the months have been

reduced so that the total number of inter—

vals in each group equals 45 times 50 :

1350. This reduction leaves the fre—

quencies in the more rarely occurring

grades K = 6 to 9 unaltered. Those

tables, and similar frequency counts, pro—

vide material for interesti g conclusions

regarding daily, annual, anu 11—year
variations of magnetic activity, to be

discussed later.
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4.

141312 7 YHREE-HDURVRANGE IchEs, K. AT POTSDAM-SEDDIN MEMEGK, 1900-1935 cannnuea

Jan. an)“. 116m 10:11 In: June July August 00¢. 1m.

1000 0011

1111 1121

2111 1111

1011 1132

1011 1113

2311 1000

0011 1112

3110 0111

1111 1113
1111 1111

0111 1112

1111 1211

2121 2121

1111 1431
2111 2213

1101 1111

000

2322 2131
2211 1233
1111 1131

2112 1241

1212 1113

4122 2321

1212 2213
1111 2312

1213 2212

1122 2332

2111 1111

1211 1211

1101 0111

0001 0212

1112 2433

4111 1222

2111 1123
1100 1113
4325 4442

0000 1111 1110

5422 2443

555) 325‘
1111 1134
4122 2554

5

3422 2333
2111 1111

111] 1113

5}22 2244

3332 2423

1112 1222

4432 3343
2222 2354

2323 2323
#211 1122

1112 1212

1011 1213

3211 2523

3212 11“
2112 1101

0001 1112

221.1 1253
1122 3113
1111 1111

1110 1111

1111

1111

1111

1324
4421 2221

3311 1123
1111 2111

1000

5222
2322

1001

1324
2322

1231
0000

0000

0010

344)

2132
0010

2121

1112

1100

0011

1113
1112

2111

1221

2523
1234
1333
1243

3313

1122

1111

4 44

2333
1332

1211 1111

2011 2111

1111 1011

1101 1110

0110 0000

1011 2333
1111 1111

1011 1211

2113 2311
1011 2221

1111 1131
2113 4323
2244 4432

0111 2111

1211 1111

1110 1122

1111 1323
4332 3344

3311 1112

1111 1121

1111 1110

2112 2345

3322 4454

3222 3233

3422 4323
2111 1211

1111 2111

1111 1233

3322 2322
2211 1212

2121 1110

1113 3221
1111 2211

1111 3311
3111 2212

1112 1112

1111 2211

3311 1231
1101 1111

1111 3324 0000

1111 1222

2111 1110

0011 1232

1011 1111

0001 1111

1111 3465

2411 1413 1111 0011

3211 1112

3111 1132
1111 1210
1000 0011

P-br. 112mm Apr- 1147 Augun

11m 1221
2122 2112

1112 1251
4111 2312
352‘ 5445

2221 2212

2332 2452

2325 7664
3334 3355

335‘ 4446

3343 3111

3322 2123
3110 1512
2111 1232
3331 1102

1111 1101

2113 3444
4321 1244

3114 3553
2114 4321

0111 4341

1123 4346
4334

344;

2321 2532
1112 4443
2112 1243
3111 1211

1012 0222

1211 2143

E43} 1456

5231 3357

5423 3542

3353 3131

1122 2343

5533 2345

3233 3345
5334 4645
5223 4645
5545 4374
4325 5465

4521 1112

1111 1124
3223 4323

2

4113 4535

4222 2113

2311 1121

1233 2324

2112 3145

1232 3535

2311 3333

3321 1111

1111 2334
5366 4665

5433 2775
6554 3356
2224 4332
2112 2123
1211 1211

1212 1121

1111 1111

1211 2323
2121 3325
3122 2225

322 578
474 234

1121 2234

1311 2132

2225 4335

2122 2253

1111

3453
4543

1112

1122

2222

2114
'

2337

4446
1222

3332
1222

1123

3664
3333
3466
3531
2)42

2534
2442
2452
3321
3456

5143
3355
4434
555)
1132

2112 2323
1114 3233
4233 5445
4423 3233
2223 4322

2336 6654
4334 5322
3224 3321

1113 4352

3334 5554

3122 554
2112 46-:

4443 4573

2444
4544

5431 1655

2113 2533
4534 4234
3335 4336
3444 3445
4233 4434

2323 2122

2322 2222

2235 4452
2121 3434

3222 4326
4355 6333
2211 5233

3222 4454

5325 4332
2322 2223
2112 4344
3444 5444

4435 3343

5124 4552

2122 5423
$333 5324
2334 455}
3212 3343
2112 2234

2

1154 554-5

Jan. 7401-. larch
on. 1m“.

2211 1435

1311 1121

3212 1123

2112 2345
2123 2223
2111 1111

1121 1212

2211 2332

1111 2221

1111 1134
1111 2124
1111 0011

0001 1111

1111 2222

3211 1111

1110 1111

1222 2222

3222 1222

2311 2111

1111 1313
1111 1111

1111 2355
2323 4432
3433 3454

4254 5554
3232 3653
3221 2233

1121 1443
1111 2322

312) 3454
3333 3155
3252 1111

2111 1121

2111 2111

1212 2133
2212 2121

2111 1122

1111 2123
1111 1111

1101 0011

1111 4445
4334 5442
4222 4233
3211 1121

2311 2233
1312 2531
1112 2321
1112 3544

3

4223 3312

2122 2243
2211 1223

2213 4554

3334 4254
3332 2222

2221 3324

4211 1111

1111 1111

1111 2121

1111 1122

2224 4325
3311 1242
2111 1123
3211 1223
341.2 3345

4323 3332

3211 2153

3111 1321
1121 1111

1232 1123

2113 3566
5642 4665
5544 3545
4323 5443
3222 3354

3222 4234

4332 3331
1112 2112

3233
2212

4233
5233
3222
0100

1111

1125

1111

1122

6665
1111

2222

1121 0000

1110

1111

1111

2314
1123

1221



111112 7vYHREE»HOUR-RANGE wmczs, K. AT 20150444 SEDDIN MEMEGK‘ 19001936720111141112-1

March 1px. June Angus: Sept. 041.

5111 1112 1111

1111 1545 5111
2522 2135 3122
2211 1115

2344655
2111

1111

1152 2112

1242 2222

2442 1111

1112 1121

2445 1111

1125 1121

1221 2513

1112 1111

2211

2111

1115
1111

2211

1111

0111

1110

1213
4453

5545
2544
1225
1121

1112

5244

2255

2554

5515
2212

1121

1111

1121

1154
2555

5254
..

'

5
2251
1211

1111

1222

4452 2222

1521 1115
3321 5232
1122 1212
2221 1111

1211 1111
1221 0111
2211 2125
1111 2222
1111 1111

3332 1212

111;
2222

122 3333
34$} 5212
4323 3352

2222 1212

2223 1111
1122 1111
1211 0011
1112 1211

5452 1115
3454 2212

4252 5222
3522 4435
2125 1212

2221 1251
1111 1222

5522 1112

4355 4535
3553 1121

5422 1122 1152
5212 5552 4454
4,221 4554 3521
2111 5112 2222

1211 2211 2521

1110 1111 1111

1111 2552 2335

2552 5111 2532

1215 4555 5445
2211 5225 4255

2222 4425 4525
5454 2212 2252

5555 1511 2255

2555 2211 1212

4252 1111 1122

2115 1111 1111

2121 1211 2111

1111 1112 2214
1211 4514 4521
2221 1325 5511 000

2354 1111 2211

2211 2211 2115
2455 3211 1111

2525 1111 1524
2221 5512 1222

1111 5222 5544

3253 4452 2121

324} 2111 1544
4552 5454 4564

4 4555545
1215 3552 2422

422? 5112
2112 2124

2555 5524

4555 5245

2115 5545

2211 2215

5245 4544
2111 2344

1125 5112
2211 1121

2211 1155
1122 5511

1455 2552

5252 2112

1111 1124

1112 5155

5112 5251
1112 1111

3454 4455

2am. 11mm 11:Ml August 144v.

1111

1111 1155

2115 5445
1221 1525

1211 111.5

2222 5345
1

1111 1211

1111 1111

2211 2555

4222 2532
1111 1112 1111

2115 4454 2222

2242 2454 4221
2111 1552 5152
2511 1122 2111

1115 5522 1011

2212 5442 1111

1111 1122 2211

5111 1115 5225

1111 1121 4211
1111 1112 4552
1000 1112 2111

1111 2252 2115
2211 2221 1111

5455 4322

4544
5554

2121 1101
1121 1111

2252 2522
5

35114 1111
'

‘

5355 1111

2535 1111

1211 1112 4511
1112 5555 3332

5111 5155 5352
1555 2225 5422

5555 3412 2223

5525 1211 2121

5552 1111 1111

. 2252 1111 1111

2252 1111 3222
5342 51:44 5452

1211

513
i. 2
2 2255

5455

1252

2334 4121
1

1211 1212

2325 5221
1111 1111

1112 1214
2212 2212

2112 1121

5252 5444

2111 2222

1211 1251
1110 0111

1001 2252
1111 2551

1252 2535

4525 4544

4224 6655
1225 5552
2111 5344

4221 1525
1112 5545
1111 1155
2211 1212

1111 2534

5111 2225
1111 2245

4152 4542

1125 4545

4225 2345

1112

5232

2315

1112

4235

2232

5111

5122

2112

1112

1225

3554
4222
2212

2 for 1910 1411-. 10, 5111
‘7an 40211421 1mm rennnls of

he: my camera“ he non small.

Int 2 ".1 to March 4, 5m Interval,
the v'mch canpomnc x only, a ten

Jun. 941m. March 121‘ June Jub’ Sept. Hn'l.

1154

3324 3543

4222 5533 5553

2212 5222 1112

1111 1255 2121

5525 2554 2424

2215 5445 2212

1221

2311

1251
1111

2244

1544

4552
. 2211

2532

2215
’

5423
1111

2112

2345

3254

. 3433

4522

5455
1122

2214
2221

4552

5521
2111

2521
‘11]

3355
5151

5212
2111

2522 5555
1122 5252
1121 5252

2354 1122

2445 2212

6553 1111 1221

3532 1111 1121

2223 1111 1222

1255 0111 1111

1211 2525 1211

2511 1111 2111

2212 1111 2521

1211 1222 1252
3545 2111 5112
5444 5111 2221

4434 0011 1524
2221 2522 1511

2225 1111 1111

2522 1111 1211

1111 2254 u545

4511 4333 4443
1122 5253 3323

1211 3223 4454

152

3122 1122

2111 1211

1121 1111

1001 1111

1152 2252

1111 1211

1212 1211

1111 1211

1111 1112

2522 2211
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0 1252
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1101

1111

1112

1112
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12211111
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11111101
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92211110
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TABLE 77mm: HOUR RANGE INDICES, K. AT POTSDAM‘SEDDM mEMEGK, 19001936- confirmed

10:11 by Jun- 1ugu1c sex». on.

5452

1242
1125
1111

1124
2255
1121

1111 1551

1211 1254

2544 5442
1111 2211

1111 1111

1111 1112

1111 1552
11

1211 2555

5543 5442
2252 2415

2551

2155 2215

1121 1211

1012 1111

1121 1110

0110 1111

1111 2111

1111 1111

1111 2111

1111 1211

1111 2522

2555 5552

4455 5545

5522 2251
1111 1212

1111 5552
4677 6856
5454 2211

1111 1111

1111 1122

2111 5455

5545 5244
2211 2111

1111 1115

2552 4221

1112 1155
5511 1221

2212 5221
5125 5225
1111 1111

1111 1215
4451 5421
1215 5522
1112 1111

2111 1251

2555 5512
1111 2211

5122 2255
5522 4554
1121 5555

5422 5554
5545 5222
1112 1215
1121 1212

1111 1121

1111 1121

0001 1111

1111 1211

1112 2110

1112 1111

2111 1111

1521 2425
2111 1512
2111 1111

2215 5222

51.15 2555

4525 4552
2111 1111 5555
1112 2155
5225 2125
1111 1211

1122 5554
5455 1245
4212 5524
2152 2521
1111 1111

1111 1224
5512 2442

4221 1251
2111 1111

5522 5525

2121 2122

1112 2211

1111 1111

1111 1121

1111 1121

1111 5111

1154 4252

5222 1225

2555 2122

2215 2122

1115 2225
2211 1525
5112 1211

1111 1121

1111 1554

5455 5254
5555 5542

2221

1112 4445
2125 2452
2111 2521

1001

1211

1111

1111

1112

1111

1111

1111

2112

1121

1112

1111

1112

2111

1111

1112

2111

1111

5225
1111

1225
1115
1111

5265
5455
5544
4455
2544

5445
5452 1111

1222

1255 2111

2222

1255

2.172. 141m Jun- July 00‘.

2
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4

5 5211

6 1001

7 2111

a

1001

10 1011

11 5545
12 5545

1252

1222

1100

0000 0011

1512
1455

5567
2555

2244
1112

1122

1245
0001

1151
1121

5444

2151
4445
5544
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5552
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0012

1112

“”1
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5545
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0112

5544
1551
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2541
1125 0000
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1554

4455
1555
2342
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2111
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1121

0115

2425
1565
1115
1112

1110
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4444
1112

225‘

5544

5675
5554
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4115
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1221

1115

1132

2444
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1455
5561
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1511
1215
5554
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1110
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4525

1111 0011

1221 5212
1122 1554

4455 5521
1112 5111
2121 1111

1111 1225
2111 1211

1010 1122

1111 1255
4224 5454

4411 2545
1112 2245

1252 5154
1111 1222

1122 1442

2121 1211

1524 5555

5555 5254

5511
1211

1111

2221

1211 5112

1212 5555

1111 2111

1212 2255

1221 2212

2111 1111

6554 4445

2232 5555
5215 5255
2234 5445
2122 4142

1525 5424
1111 1242
1111 1465
5444 5522
5255 1454

5452 5525
2225 2552
5225 5225
2222 5111
1211 1121

1112 2525
5225 4555
5555 5555
2212 2255

5521 2222

1111 5211
1111 1224
5445 4525
5524 5512
4212 2221

1111 1555
2111 1221

5425
4555

5444
4542

In. 200:. 112211 My

3225 5522
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1211 5452
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TABLE 7 . THREE-HOUR-RANGE INDICES. K. AT POYSDAM-SEDDlN-NIEMEGK. 1900-1936 - conunued

4m. 2601-. 1401-00 111211 N .7004 July August supz. out. xuv. 1m.

1101 1112 4525 2565 5222 2145 0002 5225 4455 2154 2112 1110 1005 4522 5212 5221 5544 5444 4444 2555 2212 2254 5225 4655

2211 1221 4522 2444 2222 1542 4222 2221 5112 1225 1111 0121 5112 152. 52 251. 5. “.5 1222 1.15 .122 1125

1212 5554 2112 2115 4225 5414 0012 5125 5511 5521 1111 1211 1434 5422 5544 2111 1152 123. 5...

4522 2224 1000 1511 5211 1112 4552 2525 2522 2551 1001 1211 2222 5511 5455 1111 0155 2212 5525

5224 5445 11.55 5512 1011 2155 5452 2456 2552 5242 1211 2152 2225 2522 5555 2111 2015 1000 1111

5522 5524 5522 5525 1011 1012 5454 5545 1211 5111 2512 5525 1122 2521 4244 3222 5544 2245 1001 0110 0001 0011

4211 2121 5532 2115 1010 0125 5452 3215 1111 1112 5215 1212 1112 1222 22 5544 5215 2552 5445 0011 2100 1121 2264

1011 0001 1012 2102 7744 2565 4222 2555 1001 2211 2212 4222 5455 5332 4325 5444 4444 5242 5565 1111 2212 5444 6546

1101 1125 5211 2044 4212 2211 1525 3254 5210 225) 2111 2535 2525 5344 4355 5435 5222 1254 2255 2105 1212 4544 5455

4112 2542 4225 5444 2001 5554 2111 1544 2215 2212 6454 6544 5201 2555 5211 1544 2211 1154 1052 1122 5344 4554 4545

1122 2000 5252 5245 5311 3454 4225 4566 2125 5555 5325 45)) 455) 5544 4525 5255 2111 1225 000 1155 5444 4454 5252 5454

0115 4425 5423 4575
11;)

3553 5221 3332 312} 3313 4552 3544 2222 2333 133

5 1 2111 0001 0112 5512 2521 4211 125} 5221 5452 1222 5524 2215 3221

4512 1555 5455 2132 1121 2552 0112 1111 1245 5324 5353 4522 5212 2344 2225 5254 0112 2551

2522 2444 4125 2456 555) 5655 2512 2221 2255 4454 5554 4454 4434 5522 2111 2115 2111 211)

5212 2112 2544 4154 4531 4644 0102 5522 4112 5466 4452 4434 5225 1252 4546 5252 442 2456
1001 5115 1125 5255 1112 1104 0011 1555 6545 5454 5525 5545 1011 2255 2211 1212 442 5525

2111 1.121 2221 1221 0122 2111 5112 5556 444) 4455 2222 2252 5212 2211 2222 1100 1553 12..

0001 1111 1221 2112 1112 1122 5554 3355 3225 4544 2211 1211 1111 1021 1002 1111 5544 5445

0111 2121 0111 1255 1124 5111 1111 1013 452} 4544 1101 211) 1011 1010 2115 4111 4443 4424

5112 5425 1425 2251 2125 5545 1111 1245 4525 5225 5114 5455 0111 1211 1211 0112 4554 5766
5511 1101 1111 1010 5212 4511 2212 2254 2115 2225 2222 2111 0001 2511 2221 2252 5411 2555

5211 1000 1111 2445 4422 2565 4452 5545 4522 2111 1111 1000 1112 2222 1225 1512 4412 5111

0011 2411 2512 2152 2221 1000 1011 2522 1121 2522 1112 1512 1112 2251 1122 4455 2255 25.5

5212 1151 1111 1110 0001 1152 5215 5545 1212 2511 1101 2211 2545 4545 4544 4452 1251 5225

1212 1153 0112 1110 1111 1525 5452 2251 1112 5511 1211 2555 1511 1555 5454 44441211
2?)5553 2122 1100 0154 5222 2554 1501 4522 1001 2120 2210 0025 5515 3523 3344 55511,5%;
2 5‘5

2000 2225 4255 5554 1221 2254 1222 5552 1112 2211 1211 1112 4424 3456 5222 12125

2125 3555 5422 2515 1101 0054 2125 5545 1111 1121 5455 4554 4111 02125245 5551 1154

5253 4456 2122 1241 2353 5555 5423 5351 1210 2111 5544 5555 1112 1125 5443 3534 1222 2514 5512 2444 0000 0021

5423 4444 1112 2241 0112 1551 5512 4545 5121 2455 5434 4445 1112 5222

3432 4234 3453

\44

m...»
u

rut-IVA!
{=0

Munw
v:

wuvlu d0.0. . if. 4. .u. \14

0. 2n2. _. ..o.. N to0.

0000 2152 5225 2554 5122 5524

5455 5452 2655 5111 5111

5544 4525 5555 2111 1222

5452 4222 4542 1.512 2552
‘}54 2222 3221 1121 122)

5524 2212 5554 5224 4554

2555 125a 2222 5522 5544

2242
12a

2221 4555 2552

2%;
11 2155 3521 1245

2 5445 5553 4335 2445

E5?

Inn. run. uu-un 1px11 May Jun:
'

July August Sept. 002. nu. ma.

1222 1122 4444 5545 5455 5454 2225 1543 2112 5215 1122 5224 2112 5535 2515 5525 1111 1121 1112 2666 2211 1020 2012 1122

2111 2111 5544 4654 5555 4565211111 5644
6

55
2115 5535 5222 2521 4515 5225 0100 12

1001 1166 5445 4455 5555 4545 1112

152153
45111 2522 2225 5222 2521 2522 4421

5554 5565 5221 5444 5545 5445 5524 21115 2%} 1152 2411 5212 5222 1112 5552 5252

4444 4654 4425 5442 5525 2245 1111 1022 55 5 54 2211 2452 5211 1111 1125 4525 2111

5554 5656 5122 1124 5221 5554 1.155 5425 5212 5255 2152 3525 1111 0101 2121 1221 4555

2255 5555 2111 1111 4211 1151 5455 5256 2221 2122 21.11 1221 1212 1555 1212 2255 5425

2225 5555 5011 1211 2212 1252 5455 5454 1111 121.1 11.11 1112 .525 5.5. 5222 2225 2212 114

5222 2222 0110 1142 2221 1210 2522 5245 2115 5225 2552 4524 .525 5224 5111 2221 1101

11.11 1212 1111 1101 1021. 0111 4552 1524 221.5 2521 5555 4445. 2222 5552 0012 2151 2222

111:1 1112 1111 1001 2121 1524 1212 2522 0110 1112 5555 5554- 2222 5455 259a 1976 5253

1012 1255 0001 1121 5452 1555 2212 2511 1224 5215 4555 5254 5211 2552 2674 5650 2121

5445 2554 1111 5555 1101 1245 5111 1145 5545 5454 5221 4222: 5511 5525 1001 0010 5112

4455 5251 5455 5564 4452 4564 1111 1121 5234 4445 1222 2212‘ 2255 5211 0102 1111 5125

1552 5215 4525 ;
2011 2555 2222

2225 5465 4455 4111 1252 4422

4444 5444 2252 5222 1225 5224

4555 5755 5122
1112 5554 5522

5425 4554 2111 5545 5455 5454

5222 5554 2155 4525 4455 5352 5455

4552 2444 4444 4765 4645 5655 5555 111 51.11 1112 5245

4222 254) 4325 5566 4445 5665 2422 2215 6452 5255 2110 1425 2222 4444 1222 2222 2255

5222 1245 5455 5465 4545 4245 515 5 424 4212 4425 5211

1121 1225 5221 11.11 1111 1021 2222 5442 5445 5645 5222 5541 2425 5522 5520 1522 4455

1111 1111 1001 1112 1155 2245 2222 2212 4555 4422 2112 2555 2222 2211 0112 1254 5455

11.10 0012 2112 5125 2512 2252 1112 1211 2122 5444 4552 5221 5111 2521 5222 4552 2112

0000 1001 2552 2155 4111 4544 2112 2525 2425 5111 011.1 2522 1221 2211 2252 2521 2522

2012 2544 5554 5455 6544 5454 2101 1521 1111 2522 2555 5525 0111 1111 1212 5554 1111

0. N § :0 4.\- ,.n N N ..n .0 w.- 4. m4 a- .

4214 5125 4555 2455 0212 24311211 1220 3522 2221 5112 2551 4225 2111 2111

1111 2522 5525 5454 5125 2213 0021 55 52 1.111 1110 5111 2211 2522 2512 111.1

2213 4564 3353 5444 5521 1211 2222 1222 2112 1511

Jul. 1201-. 14.2011 4111211 In: Jnnl Slpt. 00‘. HOV. 1m.

“45$

86265:
5:01:31
50.040.

wounv

33321635.
523

P.2E5

2524 4525 2221 2645 1510 1251 5111 1221

2111 1224 4455 1255 4221 2255 1121 5555

2455 4465 2121 1222 2511 2225 5525 2524

5452 fig;
2125 5421 5532 5511 2355 5666

435 2552 2511 2125 2555 4555 2255

11.11 121.1 1125 5424 5554 3454 5325 4554

2254 1545 3445 2525 1525 1212 5545

5514 5535 3522 5151 2212 2110 5122 5524

4454 5444 1111 1154 5112 2155 2512 3551

5252 2254 5544 5554 1122 2022 2112 1152

5112 5444 1121 2552 3111 1511 111.1 1111

1201 1213 2511 1224 1115 2444 1110 2111

1112 5543 1101 1.252 5511 1115 111.5 2553

5 1112)544 1001 1222 2111 1111 5223 4213

3425 4452 1221 2125 1101 2351 2512 1243

5352 2535 1111 1152 2212 2212 5211 2225

43;; £3; gig; $4
2222 4445 0012 11:12

5222 2215 2212 2222 121.1 2221 1112 1:115

2511 11.12 111.1 1121 2211 2114 2522 5542

2212 1212 001.2 2211 5112 2555 1110 0000

2211 5445 2112 1122 1122 215) 0001 1211 5554 4342 1101 5552

2225 4234 111.1 11.12 5111 1.121 1011 1245 4225 4552 2122 2212
'

2222 1.135 1111 1.112 0001 1101 1111 2254 5545 5252 1211 2255

212113 12 4444 51.52 2211 3

2110 41112 1.111 0111 1554 4553 3445 4555 2111 1111 1252 2222
-

0001 2252 1011 1114 4222 2445 4525 4434 1111 1211 2555 2322

2511 5531 5255 5343 2322 2251 2255 1442 0111 1111 1112 2221

11.11 12 4215 0

1121 1:121 2111

5445 5545 2111 1221 0025 1254 4212 2121 21.11 2111 5545 5465

2111 3554 1521 1124 1111 2145 321.1 211.1 1121 211.1 4425 4552

4522 1254 4115 2255 1112 5555 3510 1111 1.12 5121 12

112111212112144211222 24 51451121

1111 2244 5221 2555 2222 6645 5222 2122 5453 2554 11.1.1 2211

D11 2524 3111 1532 3124 ”)4 )4“ 55“ )423 5545 011'} 2321

5522 2121 11.15 6452 2253 1255 5512 2 4311 2245 1112 5511

43
2212 ’212 3222 5352 1122 1332 4534 5454 3512 1211 2212 221.2

2 1111 2 1555 11:11 1.1

5532 6555 1112 2252 1125 1254 3422 2'51) 212) 2)?) 2111 2221 1

24 21.11 2 21.11 21.1
522

5111 25 2112 1 2225 7077 22} 1.1.11 1522 46 1112 2224 4221 1524 0001 0011

2222 2454 0012 2121 S775 5665 2102 2554 1.111 1322 2212 1122 5 432‘ 6122122 2545 2111 1.1.1.1 0000 1114

2525 2212 2212 5564 5555 5644 4525 2522 2111 2522 5222 5525

52
n 5522 1252 11.1.1 0112 5122 2225

531.1 132.1 4221 1124 4452 1544 1.111 111.5 2222 252) 23.11 2123 2211 E 1 2211 1112 1000 0115 2211 5425 2111 111.1 5224 4534

221.1 2151 1112 22”
3222

225’ 1°01 5521 2122 5'2! 221’ 2121 5211 2112 01.11 1252 1111 1225 5122 1544 1111 44 1154 5545

2 44 1112 2155 5425 2222 111.1 2125 1111 1112 2111 2125 1221 2555 4412 2542
3421

1

4544 2222 1115 2221 2522 1101 1212 5124 5544 1115 :45! 1111 1001 1121 1211 5552 5576 5521 2552 111

1552 2111 2111 1122 1122 5111 1125 5554 5554 5512 2515 1101 0011 1222 1115 5555 4454 5225
a

1 1212 2221 1015 2521

5252 3454 1111 2210 4211 1245 1525 5522 5252 555! 1101 1122 5555 522.5 5415 2244, 0121 1211 2222 0010 0122

2211 2122 0002 1111 1215 1121 111.1 21.12 151111251221 2154 151.1 5411

The K for 3920 J01: 5 ‘Ch 1060"“ to LBWQ 1, 3H! 1!:th—

nl nu. 0.60 505100 in. “60:06 0} 20. n." 0021160602 1

Mil], I {II 0f €hll W thaxcfor. D0 ‘04! 5114311.

89



r1212 7 THREEHOURRANGE INDICES. K‘ M POTSDAM 520001 NIEMEGK. 19001936. conh nued

Jun. Pabr. 1mm 1;:11 August on.

5351

2221

3551
3231

1112

5235

1113
2221

1100

2131
3221

2221

1225

1131
1121

00 5

121)
~

2251
3341
0003
1113
3131

2132
1321
1221

1021

1213

1111

1121

1111

1212

1531
3311
2113

2110

1113
0121

1113
2132

1131
3232

3224
1

1213 310
1312 3213
2121 3233
1211 2221

1101 2222

1112 2212

1100 1233
1011 1001

0111 1545
1331 2222

2011 1122

2111 3331
1101 0221

2221 1235
1332 3253

2132 2210

0010 1212

1121 1122

1210 1100

0100 0111

0012 2332
3152 0555
2211 1111

1112 2251
2312 3345

1111 1111 1113 3211

0113 3320

2121

2110

3233

3333
1101

1532
1132

3355
3132
2332

2211

2321
2332

3123
2221

1111

3222
1111

3222
5451

113)
1211

5552
3212
zzu

3112
2311
1221

2331
1222

1111 1111 3323 1223

nu.

2123 3331

1131

2311

2113

1552

1221

2113

2243
1112

111)
221]

011}

2131

3323 1344
1133 2143

3111 1165
3322 2221

1123 5635

3211 1221

1111 1113
1312 1211
2212 2211

2.52 503‘

1121 3251
2222 3533
5433 5455
5254 4665
3212 2232

2213 3122
2122 3135
3333 2114

3212 3311
5422 2545

1221 1232

2454 $344

3212 1232
1111 1131

3133 3431
1221 2411

1113 2211

0011 1012

1011 1111

1111 0111

2121 2122

1111 1111

1011 1211

1122 1322
3222 1231

3223 3235

43‘} 3505

4222 3223
3111 2222

1221 2221

2221 2222
2111 1113

2112 3565
‘21} 5235
1121 2233
2311 2313
2112 2332

1334 5133

1423 3323
1333 3333

2223 3332
1233 5412

1133 3321
3322 3222

3212 3221
1211 1112

1211 1111

1101 2110

1222

3514
3513
2133

1541

3322

2332
1332
1121

2231

1111

2332
2343
5455
5151

4

2211 2121

1101 1121

2110 1111

1

3222 1643

1121 2112

1011 1131
1111 1122

0101 1210

1101 3321

1111 1211

2101 1121

1211 1112

1101 1113
1210 2121

0222 2232
2321 1132
2211 1011 0000

2111 1222

2111 1221

1121 0111

1111 1251
1212 1332
U33 U50
3232 1113

In. new.

0000 0132
0111 1222

2111 1121

1101 1224

3211 0112

2201 1233

1123 2112

1223 2111

1001 1112

522} 4555

3222 2233
4121 2333

2011 2232
2011 2121

2111 2212

1000 1121

1113 2221

1112 3211
1101 2222

1201 1111

1011 3451
5223 5532
2111 1213

5‘53 334) 000

3222 1122

1313 2235
3321 2021

1101 1200

1010 0111

0010 0122

2555
2100 1100

1111 0102

0000 0021

1010 1112

0111 2311
2111 1323

11.11

1100 0000

0000 0222
2100 0011

0000 1110

2100 0010

500000000
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TABLE 7 . THREE-HOUR RANGE mamas, x, AT POYSDAM-SEDDIN NIEMEGK. 1900 lazsrcanhnuea

:00. 206:, gum: 45:41 my Juno | .1ng 40304: 54;». 064. nu. ma.

1110 2110 2121 0010 0011 1011 1211 1101 1120 0101 2111 3111 2211 1112 2211 244} 24.“ 1011 1121 4111 112‘ 0000 1122
023} 3111 1001 2101 1‘“ 2001 1000 1111 1011. 1111 2100 1111 2221 0000 2321 1121 2100 1111. 11.11 4210 1223 2100 0111
3344 0010 2331 3323 3223 0031 2232 0011 2220 0°01 1110 1101 1210 1013 2211 1212 2123 0100 1212 3001 2322 2000 0112

2100 1233 1110 0110 0001 2122 0000
35210301 1100 3213 3213 3222 3232 2123 2233 2111 nu 2111 0101

2313 2322 1001 0011 0101 1112 0101 2112 0000 0022 4112 3333 2212 1223 3112 112210000 2011 0010 am00m 1112 3336

1202 5322 3332 3112 3341 0033 5431 1000 1122 0001 unm’nn 123] 3221 2221 3311 2221 m; 1 10'0112 1 1000 000
2234 2222 3334 3223 2255 0002 2233 0000 nu 0301 1110 1213 3332 1011 2312 1105 3355 1123 3322 2111 10103 0000 1221
1023 1000 1023 4222 3234 2100 0000 0001 1222 0100 0111 nn nn 2311 1211 4623 3244 2212 1123 1000 0111 2212 2232
1222 0000 0021 3233 3344 0000 0222 nn 32m 30m 3433 0323 3533 um 2211 5212 2233 nu 0022 0022 2133 nu 1221
4445 1122 1233 3222 2122 1101 0100 1111 1112 ‘34” 55541222} 3222 1011 2211 2312 231) 0001 1111 1111 224} 1011 1011.

2233 4120 11:3 3321 2113 0000 0131 2111 1122 4432 44460222 3321 no). 1110 nu 1123 oon um 2100 n 1 1 0
0111 1121

01%
2312 1111 0000 101) 1111 2324 2121 2213 1111 2221 0001. 1112 1011 12l4 0001 1001 0111 1121 4323 1:3;
0300 1112 2001 1011 4201 0100 3211 2220 1022 0100 1000 1220 3222 2224 2001 0011 2222 2223 2221 011

0001 0100 0012 1000 0120 0001 0111 0000 2001 1012 2210 ono nn 0011 1210 nu nn 1000 an) 4111 1221 2101 1122
3253 0000 0101 1001 1122 2300 0201 0001 2221 0101 23122211 3334 0100 2101 2212 2111 0002 2221 1001 1142 nu 2132
2112 0533 3321 0121 2431 2100 1121 1001 213} 2322 4320 2122 2222 0000 2
0143 3113 2231 2110 0110 0112 2232 2211 1121 1111 222112111 1123 1212 (3,33 1130 1111 3211 1122 1111 01110033? 112:
0115 0001 0200 0001 0241 111.2 1222 1001 1210 1124 [55433212 322) 5423 2122 1102 2122 1.312 3212 2002 0000 2221 1111
1323 0002 n32 1225 3233 2122 2221 0111 1311 3122 445542223 2210 2111 2202 3121 1211 2111 0101 0003 3333 2112 3111
0110 2423 4554 3433 3224 1202 2222 2201 2110 5523 1311.111) 2435 0001 1120 1111 1122 2011 1124 un 2100 3221 1144

1100 1332 3552 3333 2345 1012 2223 0234 4543 3101 5234 1243 3222 0001 1111 no) 3121 2212 1211 1110 1241 2 222
2343 4332 3431 3222 2434 2110 2312 4444 4545 2322 323213111 2120 0111 1221 0011 1122 5221 1112 1110 1122 1111 2121
4445 2353 3344 1232 3342 1112 1212 5433 3544 3323 233211100 0011 0111 2122 1211 2244 4441 1345 1011 1112 3123 2122
2545 1322 2433 1112 2221 1012 1113 3212 2152 1011 1021 mn 1211 2101 0111 5412 1113 4534 2235 0112 4644 2211 1122
5322 2222 2124 0122 3222 4333 2512 3322 1232 nu 22322223 5242 0011 1110 3211 213; 3431 1210 5100 0001 1100 on)

4431 3132 2333 0000 1222 2124 3311 2112 1132 1111 22111133 4333 0110 1110 2112 1211 1111 1211 1111 12 4 0111 1101
1131 2111 1321 2111 1221 0222 1101 2112 2222 0111 23220324 4344 0000 1121 3322 2245 0011 1344 1112 211) 1111 1313
1231 0101 1021 1000 1001 2112 1222 4432 3323 2112 2212 3211 1210 0001 1121 3112 1433 3111 1100 2122 2321 1211 1011
5676 um 1110 0312 1221 2211 1223 2123 1223 1102 2211‘1102 1310 2012 2353 0002 2121 3001 3011 1212 1210 0000 2110
23‘2 1222 3‘55 0001 1211 1111 3311 2112 3113:0101 1220 3322 3222 1011 1123 0101 1111 0001 1110 1100 0100
2122 ‘422 2322 0010 1110 Fm 1111. 2231 1222 2211 1125 2212 2112

500. ’00:. man April I» :00. 403: “th Sept. 060. Nov. 066. ‘
2112 1112 3224 2432 3225 1212 3235 0011 1120 3222 3323 1221 3343 1222 2233 3211 1465 1311 2233 4533 3242 0101 2133 x
2100 1111 1112 1112 2113 1225 3325 0000 0111 2223 3334 2211 2323 1111 1211 5433 3311 1331 1010 1101 1453 3012 2112

‘

2111 2110 1112 1122 1211 5212 4332 0001 1213 3333 3333 3212 1212 21.12 3344 2213 3432 0001 1015 2111 0131 1002 2121

1121 1101 1111 211.1 2223 0001 0121 3353 4535 2223 2231 2112 1111 3222 2343 3222 2312 3222 3245 0000 1015 1212 2222

1211 1111 2212 3321 2222 2222 3222 3323 4313 2322 3121 1222 3331 2221 1121 2221 1232 1222 3325 1100 0011 1011 1125

1112 2212 1.221 5211 2122 1111 1344 2111 1221 1212 4532 2221 1211 1121 2234 2221 1125 2323 2112 1111 1132 3334 4442

1131 2111 1124 2211 1111 3322 1133 1112 2225 1112 2310 1111 1111 2122 4434 3322 2444 1122 1101 2000 1212 3232 3421
1211 1211 1235 0011 1.111 4211 1222 2212 2221 1112 1112 1112 1111 4435 4334 0211 2111 1122 2245 3111 1245 1122 2222

1111 4433 2242 1353 2353 2222 2243 3112 2352 1001 12110521 2543 3535 2235 1102 1324 5425 3364 6532 3456 2121 3311
1121 3111 1223 3112 2414 5422 2234 mu 1110 1112 2321 2212 2345 3252 1222 2111 1211 5321 2442 5532 5454 0121 1424

0000 2111 1111 3311 1122 4213 2233 1001 0010 nu 1214 221.3 1121 1111 nu 1012 1101 4332 3535 4323 2214 2111 1113
0001 2112 21.32 1111 1252 3322 2332 0000 0000 2211 11112111 1222 1.111 1011 0011 1122 4323 4651 5212 1100 1111 2131

2213 2111 1133 2111 1122 2111 1121 0000 2110 2344 5534 0012 1121 1111 1111 1011 1122 2323 1343 2211 2452 3111 1333
1111 2112 2232 2111 1122 1100 0112 1101 1100 3321 21111100 0134 0112 2122 2535 3465 3323 3221 2112 3535 2111 1122

1000 1111 1222 1123 4344 1101 2344 0111 0101 2112 2223 4423 3211 1001 1221 5533 4554 2123 4444 1.112 2434 1.112 2333

2342 1001 1001 2111 1111 3211 1112 1000 1121 0000 11001113 4422 1001 2113 5555 3232 2133 4465 1100 1110 1001 0112

1111 1101 1111 nu 1212 nu 2121 1112 3121 0000 0223 2315 3531 3212 5445 1123 4454 6432 4453 1332 1111 1100 0121

2434 0011 0000 2212 2121 1211 2111 1001 1223 2435 4332 1.112 2421 5534 5444 1222 2124 2325 4566 1112 2113 2111 2333

3331 1100 123) 1011 1321 0111 1221 1101 1213 3322 5567 1111 1225 2211 2232 5433 4545 5652 3552 5101 2432 3111 2213
1111 5521 2112 1110 1131 1111 0112 2311 1221 6525 3522 1101 2324 2112 3224 2121 2411 2121 1134 1112 2231 1112 1233

1221 1001 1000 1111 2312 2112 2511 0102 3232 2111 2232 3443 4425 2112 2224 1012 1334 1121 3223 0101 0113 1001 1011

1111 0001 1011 2212 2323 1000 2231 0111 3253 2213 4345 3332 3445 1111 2212 2111 1012 0101 1424 1000

1111
0111 2355

nu 001 2222 3222 2222 1101 0222 3223 4335 1221 2222 1111 2232 1111 1110 1211 1122 1 1101 312

1113 2101 nu 1221 2112 4222 3453 525; 24321111 1111 4234 2222 1000 1110 1211 1100 11:0 0011 2122 3232
1111 1111 001 4333 342 1200 1112 1 1432 1111 3542 1111 2233

.100. nbr, Inch Apru by June .1017 August saw. 006. nov. Dan.

r

1012 0011 1132 3112 2154 0002 2122

2113 0100 2251 5222 1114 2220 0110

1112 2122 3355 4243 3433 0112 1123
1211 5433 1010 2121 2252 2251 1020

1001 0112 1233 1011 1110 0301 0101

1225 1112 2321 1221 3200 0001 1113
0000 001

4331 1113 5233 2122 3454 0112 3241 1011 1111 1114 76661121 1211 5432 3423
6 4445 4425 0112 2522 2011 0000 6555 4542 3322 3311 5222 1223

2212 4443 3554 3234 4544 2223 5125 2101 1325 5112
£53 2301 2232 2221 2542

1.3 320
5213 3222 2214 1204 5715 1012 2115 5534 3443 2101 2222 2123 4433 3122 2111

222’ 1021 1210 4554 3134 45)) 435‘ 3323 4555 0011 2254 2312 2332 1212 2123
3322 2322 3434 2112 1220 H ..w0- nuu :0 u w \- N o u.... ,.. ..o lo ,5

132.1
2211 0001 1212 222) 4574 2’43 3)“ 3312 5453 5322 24241301 2222 1123 5123
2124 1343 211‘ 6441 4435 522 25!? 3545 45“ 3523 2342 1102 2222 5232 5154

2123 2212 2455 5553 3355 0221 1243 3534 4435 3111 2222 2101 1111 3100 1211

2223 4422 2351 3332 2344 4321 2334 5324 2353 1111 2211 1222 2233 2113 3332
2365 3354 4454 2112 5323 4221 2232 4354 2432 0111 5322 2112 5232 4345 4343
4534 3233 2444 3312 1124 1212 6675 5212 2231 3112 31212112 1211 3222 3335

0001 411 00

4545 5511 111.1 2116 1110 0000 1110

3 0001 1 0012 0000

4242 1222 3123 0011 0332 2111 5211
3124 3221 1152 3122 2111 2022 1222

1212 4113 2244 10m 0000 2211 1123

4565 6434 3467 0010 1111 2001 0101

4345 6543 4233 0010 1220 4332 3444
1133 3232 5522 0000 0111 2111 1132

3534 0122 5252 0002 2215 2015 1222

2563 3322 4541 0001 1325 11.11 1212

1225 2511 1001 1111 2121 2335

3344 2322 2112 5232 2344 5555 3354 2100 2224 2423 33212100 1123 2112 3433
2 1142 1022 2444 5212 2224 4355 2335 3422 2225 1232 2322 3211 3322 3341 4313

4554 5512 5254 4332 3625 2122 1144 5122 4412 2423 3322 4223 3322 4222 4413

4442 4222 2244 3211 2455 2322 2223 2232 3325 1222 22211212 3231 2353 2531
2 1031 2212 2223 3453 3345 3112 2111. 3432 4324 2112 2222 1101 2212 1012 2222

3786 4443 4334 1222 2222 3

1111

1101

2111

0111

nxm

0012

3122
4214
5344
3333

4332
2222

33%
2445 2333 2444 0211 2225 6676 6634 1212 2223 1222 5352 2122 2221 5322 332) 4222 4665 7666 7698 0001 1111 1010 1444

3 24
5310
2252
3211
4301

6665
2333
3501

3122

1110

0011

1

«X»

0011

6645 1113 31.55 1125 3321
3454 1223 3254 1224 4334
5522 3333 3354
1215 4223 4543
3521 2322 3221



TABLE 7 - 1HREEMuuR-RANGE IchEs. K‘ 17 POTSDAM-SEDDINVNIEMEGK‘ 1900 1935~wnlinued

In. "1:. Mann Inn- .1111: 1mm sun.

1112 5526
5512 5221
010 1

1112 2222

5111 1121

2 2002 1251
1211 1225
5221 1321

1101 1111

1001 1111

5222 2322

5225 ‘251

1222 3515
1222 2255

1121 1111

2111 1112

0011 2100

1251 5115

5155 5241

5525 5554
112352 2225

1211 5555
5

5522 5455
1121 2222

1122 5211
1010 0115
1111 2215

2222 2225
2212 1333
2212 1121
5555 4615
5555 5225

1225 5554

5554 5561
5555 5455 0001

5255 5555
1222 5123
1225 MM

5111 1125
2012 1215
2111 2112

0011 0011

1011 2222

5225 54 5
5222 15 5
5515 ”55
4212 5552
5232 2255
5211 2255

1221

1112

2151
2223

2112 2311
2321 3552

2211551 2221 z

2551
52“

1552

1352
1112

5211
2455
5115

2112 2233
5551 5521

1232 2122

2212 5321
1111 2211

2212 2222

1223 5122

2225 2225

1222 1111

1215 3222
1211 2112

1211 1100

0011 2112

12 5 1111 1112

2525

2211

2255
1511
2225
2222

1222

2212 2222

1221 1221

1211 1121

2212 2222

1125 1115
2222 3321
1211 1225
2212 1211

1112 5151

2121
2212

12

5522 2111 5151

35512 5555 1125

111523 2222

5522 5525
2122 5155

2222 1222

12 1111

3222 2221

5122 1222

5111 1222

2112 1112

2111 1251
5161 5155

7576 5655

5555 5524
11wv

2112

1222

223

1111

2212

1222

2111

Jun- Elm.

1535 5315

5225 5151
1211

5211 3122
3111 0110

5223 2511
5225 2512

2322 5511
22113

5155 5111

5255 2531
1255 6152
1551 1125
1255 2232
2222 1122

2111 1122

5311 1221
5551 5155

5115 5125
2235 5525

2222 1112

n

3222 3221

5265 5115
1155 5355
5153 5125

1222 5522

4525 5425 151

2211 2111

5 1123 1213
5251 1615
2222 2232
1232 2152

1112 2232
1112 6651
5152 1111

4525 5545
5225 5552

2112 3333
2321 1223
1211 2122
2132 2321

1212 1220

1111 1100

1111 1111

2111 2155
“21 4545
2223 2122

3211 1133

5551 5155

5522 5151
2252 2153 151
1121 1211

1112 2222

5253 5111
5

3112 2233
2555 “$556 5
5555 5351
121:. 1222

2.1:. 111111 Jun. m: 3-31. out. an.

0011 2121

0001 1251
1001 1110

0001 1315
0222 2112

5222 2125
1111 2112

1221 1010

0101 1110

1112 2111

1212 2150 5 1111

1223 2255
2222 2313

b 5255 ‘5” 2

5555 5552

2215 1125
3111 2211
3222 1131
1111 1212

0011 2111

1112 2325
1511 1156

1112 2235

2011 1215
“42 55B“!
7555 5151

2212 3111

1255 5555

5553 555‘

4512 5!“
5 1155

1212 2331
1115

1521 5525

2121 1221
2222 2233

5221 2233
2

1225 4552
2125 5525

2111 2121

113 5
3222 2122

2222 1355

0110 2511
1111 1110

1111 1231

2322 5522 2
2112 2321

2222

2

51.13

5252 1322
111 112

0111 1112

0011 2222

0011 1112

..

101.1 1131
1101 02231

5554 55"
5 525 5

2554 1555

2321 1125
2213 3521
1002 1111

0112 1100

1211 2125
2211 2121
2112 1525
5525 255‘

5541 ‘555
1212 31
0111 2312
0112 3225
1111 1512

92



YABLE IATHREE HOUR-RANGE INDrcES; K, AT 20150414 SEDDIN NIEMEGK. 1900 1936-:0nlmued

Inn. 3.61. Inf-111 15:11 by Jun- .101: August 5.151. 002. luv. 13.0.

4112 2242 4433 4534 4444 4454 4333 4433 3323 2221 5443 3455 3323 4323 3322 2224 3433 5423 2233 3554 3222 4530 3212 2214

2222 23334223 335 3 4334 4655 3222 5333 2112 1211 4343 4554 2222 4354 2222 3322 5324 2222 3223 5

2224 3544 3333 5543 4243 3323 3321 2512 1121 5312 5444 4544 2221 4453 2221 2225 2433 6666 2515 5 54 4111 1111 3223 6155
2332 4365 2233 2233 3232 3331 0111 1222 3432 4334 3444 4444 3344 4444 2222 1123 5445 2232 4333 4454 1.334 3124 4555 3332

4433 3554 2222 3211 0112 1110 2312 1221 5555 5555 3223 3333 3334 4452 2212 3444 3323 4454 2333 3453 2222 2343 4111 1211

3424 5655 1111 1231 0112 1110 2212 4445 3623 5545 3232 3334 3312 3222 5553 6565 4334 5433 4324 3353 2112 12.01 1111 1142
3434 3554 0111 2241 0112 2111 4423 3455 6434 3555 5454 4445 2522 3241 6446 5455 3243 3333 2522 4544 1112 3532 5112 2312
3333 3423 1112 2321 0011 1100 6445 4454 5533 444 5335 4342 2111 2523 5435 5564 2322 2342 3322 3451 2112 2352 1111 2100

3332 2121 1111 2222 0100 1111 4334 3544 4333 545 2323 3443 2111 5444 4544 4444 1234 4544 3212 3324 4315 2333 0111 131.1
2111 2331 1111 2212 0111 1122 353‘ 4555 5323 2345 3225 2532 555. 350 2533 5553 ‘352 2231 1111 1432 1232 1.11) 1111 2212

0111 1111 3211 1112 1112 3254 5434 4545 3212 2214 1211 2223 5533 3344 4344 4453 1132 3333 2211 2120 2100 0011 2111 1111

2112 1311 5333 4427 4555 6654 5434 4454 5435 3335 3333 6555 3555 4354 3434 4565 2211 2225 0011 2132 2210 1110 01.01 2244

2523 1212 6345 5464 3443 5555 5434 3534 4524 4442 4354 4533 3543 5633 4434 4432 3211 1113 0111 2221 0001 0142 4322 3534
2112 2112 5433 5664 4352 5554 5323 2243 3322 2325 3234 2210 5522 4331 3233 3364 3222 1252 2434 4465 3322 2475 2222 2423
1112 1334 4333 4554 4443 5535 4433 4444 2222 3334 0113 2332 5333 3422 4542 3520 2521 2221 3110 1111 4334 2212 1211 2222

3210 1251 5444 5464 4333 3454 4424 4225 3432 4665 2315 6435 2244 4444 3231 3543 0111 1411 1212 1122 5221 2125 1111 1110

1102 3344 4332 4442 4333 3543 4433 2333 5465 5555 5434 4343 4343 4332 2112 2343 0122 3331 1534 4756 3231 2223 0111 0001

2212 2234 1233 3464 3322 3464 2222 34 4 3434 4543 3334 5543 2352 3531 5212 2234 1026 6765 3323 3244 2212 1343 1011 1111

4333 3334 4432 2442 5334 4233 2332 43 3

4323 3455 3222 2345 3222 3334 3665 4545 3443 3433 3333 43421222 2122 3222 2333 3212 3252 4355 3553 2111 1111 1211 2563 ‘

4322 3524 3221 2124 2222 2424 4434 5455 4433 3443 3223 4512 2231 2222 3214 4444 0134 4333 4332 1242 1.110 0112 3334 4554

3322 4343 1121 2123 4333 3534 5334 5556 4455 4252 2223 22221221 2231 5443 3244 4212 2201 1211 1431 1101 1111 2322 3455
3222 3323 3223 2342 1122 3333 4334 4455 3333 2532 1211 11111113 3232 4343 3544 1234 2233 1212 1252 0111 1254 2222 2524
2212 1242 3233 2352 4465 4441 3334 3633 1222 2332 1221 23112112 1.355 4323 3435 4234 3433 1110 1221 3434 4535 3332 3442
2222 2211 3344 4555 2331 4334 3323 5432 2322 3533 1213 12215445 5544 5515 3552 3122 2243 2111 3455 55“ 5555 5222 5235

2111 0000 4333 2432 4323 3432 4443 3342 3422 2221 2213 34214533 4352 2222 3334 1212 2222 5434 5555 5333 3542 2122 2433
0010 1012 3422 2333 2344 3545 2114 3“} 1212 3321 “34 N34I5222 )3}. 2322 4332 2112 2122 4434 5555 422) 3042 2222 2224
1101 1332 3333 4444 4344 4345 1322 2532 1222 3321 4433 44555221 2343 2212 2333 2333 3355 4334 4554 3223 1145 1211 1201

2233 2122 UN 4434 2123 4435 2322 24” 342} N54 5325 5544 4221 2545 H4 5455 4)” 4555 2222 334} 1111 2234

2325 3324 3532 5333 4225 3553 23 22 25 53423 3443; 1333 3323 23211543 554 3331 4333 4555 2322 2322 2111 2221

2233 2342 3222 3132 6553 5565 32232 2322 1333 1234 4444 0110 1111

.1011. you. man 113111 by mu n17 105m: 3.54. 002. I", 13.0.

1112 122 2220 0133 1222 2111 0011 2352 2212 1111 1012 2435 1111 2212 0211 2333 4322 0133 5353 4453 2132 1314 1121 4343

3221 1012 4322 111.3 0112 3353 2111 2122 2222 2220 2435 4534 2211 4334 0100 0212 1210 1011 4224 4665 2122 2433 3224 5556

1101 1000 3421 1220 2432 2233 2111 2334 1122 2122 4322 2222 1123 3331 2522 2211 1123 3453 3322 2332 3122 2435 4443 4454

1111 2111 0212 1234 1111 1213 1111 2354 2211 2122 2122 3221 1111 2242 2222 3231 5434 5532 5222 3454 4333 4231 3343 4544

1011 0011 3211 1123 2121 2251 3212 1111 1112 2232 0100 1121 1201 0022 2222 5523 3322 2244 5454 4554 2445 3554 4535 4444

2111 1010 1111 0112 1122 2121 0011 1101 2233 3321 2223 5521 1112 2221 5213 3121 3444 3444 4232 2343 5434 4533 2323 3333

0010 1111 1112 2123 0122 2252 0100 1113 3545 3341 2112 3312 1111 1323 2523 4423 4442 3242 2122 2300 5225 4335 2322 2322

11110101 2112 1112 5222 2243 3112 1222 2222 2120 0211 2344 3212 1111 3333 4354 1223 2435 0222 1214 3434 4555 3111 1115

4322 3234 2111 2212 3322 2232 2122 2323 0111 1201 5532 2322 0110 11.12 5533 4553 4322 3343 2312 2301 5422 5443 2112

4322 2242 2111 2110 1111 2433 2453 3333 1111 1100 1332 3422 0111 0222 2222 2323 4222 2451 0112 2313 4332 3532 3343 2113

2111 1334 0011 1132 2121 0121 2122 5231 0223 3344 4322 2313 1222 3333 3332 3321 2323 2222 2112 1113 1112 3415 2212 3454

3112 1222 0011 1121 2122 23 5 0000 0000 3333 2224 2123 3333 2222 2252 22212222 3123 4132 3122 4546 1111 3

1012 111.3 2253 4436 4333 33 5 0011 1200 1221 1354 2222 3222 2323 3331 2100 1421 0223 2321 5443 5423 1113

0101 1111 3424 4445 3233 2223 0011 1222 3522 2334 2212 2232 2225 5451 1312 2131 1222 2445 3222 1452

2113 2122 3333 4443 3222 2212 1111 1322 4433 3242 2201 1121 2244 3323 0110 2233 4424 4454 2322 3533

1011

5253
2312

25 4545 4222 1111 2122 1111 2111 1122 5542 3222 1000 1112 4222 1213 3213 3334 5333 4324 3221 2110 4352

E34 4553 1122 1325 1111 1120 2111 2222 3211 1231 1001 1222 2211 1212 1211 1212 5433 3332 3323 3255 3232 5

3234 3453 2112 2222 1001 0000 2323 3232 3321 1222 3111 2111 2222 2221 2021 1222 1122 3113 3325 4455 4255 5444 1110 1222

2125 2143 1001 1221 0110 0121 2122 5544 2122 1200 1215 2222 1.111 2211 3222 2344 2012 2223 3334 2544 3325

3212 3334 2111 2121 1001 1324 3335 2211 1001 2235 1211 2211 0101 1121 3454 4553 3211 2454 3222 2243 2252

1222

1

1010

2222

221.1 2222 0112 1012 2222 3245 1121 1121 2111 2110 0111 3542 1211 2221 3444 4435 5333 3253 3225 5542

2222 2111 1001 1151 3211 1124 2221 2225 0011 2211 1122 5332 1121 1110 2001 2312 3321 2335 5333 4443

3111 2112 2101 2223 2311 1253 2111 2212 1011 1111 2213 2522 1324 4555 2222 2322 2222 4523 1223 2345

0111 1210 5454 4554 3221 2111 2111 1212 1122 2211 2212 1253 3224 3322 3222 2334 4335 4432 3325 2122

0221 1254 2112 2445 2122 1214 1112 5233 1111 2333 1221 0110 2232 4434 4444 4444 2212 2234 1011 2313

4222 1121 5322 2425 5223 3211 1522 1122 3531 4421 0001 1545 4432 4232 1222 3234 2222 2242 2011 1255 3313 5555 1100 1112

0111 2253 3232 3352 3223 2235 2001 1211 2222 2120 3334 4533 2111 5521 3322 4334 3322 2142 2222 4452 4433 Z35 0100

4322 2225 2221 2222 3311 1232 0001 2212 0110 0110 4433 3344 2324 4344 4223 1221 1100 1131 4323
2:23

2223 2

2112 12 222 2225 1110 0111 1112 21 222 2 21 3322 3323 2132 1101 2131 1225 0212 13 3334 4433

011211111111‘ 1111;0110 2112 1111 0001 2220 122: 2321 3352 2223 1111 1122 1113 4434 3544 4663 3221 21115433 3333

1211 1142 0015 3210 0100 2211 2112 2100 2112 2133 2443 4433 3223 3443

Jun. roux. mob 411141 w Jim- ;‘ 1017 up» 0.17:. 00:. luv. ma.

3223 435 3111 1123 2111 1112 3322 2435 2122 1224 2111 1212,1211 1231 2212 3334 2221 2325 5212 2215 2445 5252 1111 an
3333 454 2211 1122 2112 3345 5433 4455 4212 5124 2211 1222 1211 1210 5323 3445 3312

3%
1113 4232 3322 2151 2111 1142

3322 3242 2224 4546 3333 4355 3422 3354 4323 3322 2211 0121 1111 1211 3233 4445 1.111 3222 321.3 1222 1121 1211 0033
2111 2232 5233 4553 4433 3354 3322 4334 3122 2554 01.11 12.11 1222 4333 3333 3310 1111 1123 211.1 2522 2312 1.334 2212 2211
1112 123} 3532 2M4 ‘33} 3255 5“} 4430 4232 3344 1222 1221 37.1.1 30“ 0955 2253 1001 2415 5111 22” ”1.1 2!” 2211 0012

1112 252} ”Z5 3454 453‘ 545‘ 5)ZZ 2454 5523 )2!) 0112 2522 ”M 53)!»
1221

2:20
3222 2343 2122 2404

‘32:;
5245 3121 1122 225

342;
9522 2332

1555 4 428 3545 543) 1444 t A!" 2111 1222 323) ‘45 5225 34”
5354 222! 2544 331’) 5556 4515 3552 1111 1010 4422 4233 3225 1 J)
0224 23} 5550 4454 3565 5212 2252 21.1.1 51.55 345 ‘35) 5322 152} 1111 0020 1.11.1 1112

3533 5222 5554 54” 2543 2111 1153 ‘32) 5532 S423 301} 1112 2212

4333 3423 3535 2322 2232 3511 2221 3221 2111 2221 4321 1215 2151 4
4222 a 2323 3454 2511 1235 11.12 2555 2322 2242 3323 3221 1210 1110

0212 3312 5245 233 2332 2552 ”H 3522 2522 1212 1122 1212 5212 1.122

3111 1112 1111 1151 2113 2415 2452 3222 121.1 2212 2233 5344
1111 0102 0101 0243 3222 5335 5222 1122 2202 1212 3222 2212

1110 1153 3323 3463 5343 4545 1211 2111 1212 2212 1211

2331112 21250
3443 3442 1111 2445 1222 21.11 0110 1111 551.3 4431 2211 1221

1112 1223 5221 4453 5456 1.12.1 1210 2233 4522 2112 2221 5112 2225
0110 1111 25! 5555 54" 5‘44 012‘ 5425 $122 6521 1535 2432 2112 1.15}
2111 2153 4111 6 4 1111 1211 2210
1112 2335 3334 4335 3222 326 3234 3454 1313 3223 2211 1252 1111 2333
2424 3553 4423 3342 3111 1122 525 3453 4432 3422 1112 5521 2111 1112

3235 2345 3212 2522 1011 1221 5335 2444 3222 3333 2222 5231 2321 2522 2111 2

5223 4654 1211 1.120 1000 1232 3333 2343 221.3 3321 2111 2221 1121 2212

4332 5454 0111 1211 4325 45? 3232
32;; 43;:

3353 1111 1121 221.1 1110

0455
I“!

5‘50
4554

22
23} 1242 6211 22)) 1212 2211 4525 2202 4322 3552 021.1 11.11. 11.12 1111

2}“
L322
1121

1122

1211

4223 2134 1111 1112 4523 55 4 2231 23 755 0121 2212 1111
2212 2223 3445 4665 1212 1221 6143 3444 1111 5211 1212 1322 4
3324 2412 4444 5553 3322 2343 3322 2422 2

93



TABLE 7 - THREEHUURRANGE mmcEs. K, Ar FDYSDAMSEDDINvNIEMEGK 1900 1936700nlmued

1955 um) KI: Jun. .1011 1mm sun. on. luv.

m.

w

:uw:
magma

unnum-

15

1111 1222 5212

0100 1111 2111

1111 100111000

1002 1111 1122

5445 2124 2522 2425 1112

5215 2221 1111 1011 2111

0000 0000

23352
3233 5656 4532 4442

5421 5111

2242 1101

1154 1111

2115 4201
2122 1155
2465

3522

21215 5215 5522
5542 2122 2221 5222
2451 2121 1112

4544 2111 2111

4255 1111 0001

2111 1210 1211

2221 1525 2255
1100 5252 5511
1110 2112 5521

2220 1211 2111

1112 2201 1125
2133 5533 5445
2333 4243 2323
2234 4512 2525

2255 1111 1211

2534 1211 2211

5542 1111 1111

5245 2225 5225
1112 4455 5555

1111 2212 5225

2215 5111 1220

2212 0101 1222

2222 1221 1111

5252 1215 2444

1100 5215 2511
2333 1225 4421
2111 4222 4545

5254 5425 5422

5433

2212 2512

1111

2224 1111 1101 2122 5225 1101

1222 1201 2215 5221 2524 2212

2551 2210 1111 2112 1121 1101

5151 1001 1122 2211 5151 2221

1211 5225 4555 1111 1102 4524 4154 1222 5554 2555 5555

1221 4455 5551 0112 1125 5455
1211 2211 2215 2211 2212 4554 5554 5224 5554 5222 4155
1244 2211 2225 5222 2255 4555 5455 4455 5554 2011 1252
5551 1102 1112 5545 4444 5452 2554 5525 244

0112 1112 5151 2011 1200
2122 1115 2542 2211 2124
1115 1211 2554 2015 5254
2525 5222 5554 2554 4455

3221 4323 5543 4222 3323

2244 2201 1111 4455 5455 5525 2445 1422 5555

5522 1110 0011 2222 2225 5222 2254 4225 5555 2211 1255
2121 1102 1222 4522 5121 5552 2111 5211 2252 2101 1122
1211 2115 5565 1115 4465 0115 4425
1122 5522 5215 4215 4554 5255 4555
1111 2212 2541 4552 4455 2211 5552

4555 5552 2252 5222 1242 2111 1224
3331 2332 3554 4323 3122 3233 4443
2212 4552 2252 1122 5444 5100 0115
2211 2211 5254 4512 2522 1022 1212 4100 0054

1211 2225 4542 4512 2115 2112 1211

2121 1111 1121 4212 2205 1122 2005
4455 0115 4545 5222 2225 2111 1004
4512 2255 2445 5111 2211 1122 5425

5 2215 5522 1222 2111 2555 4555 2555

2525 4512 5221 1102 2224 5251 2414

5255 2212 1112 2522 2245 5521 1102

1121 1101 2122 5212 2145 2222 2111

5211 2111 1100 5222 1251 1111 1011

1212 2111 1211 1011 2542 1101 1511

5252 1001 1112 0002 2210

2111 1511
1111 0222

1201 1211 0011 1221

5222 2121 1225 5213 2445 2112 2212 0211 2111 1001 1232

1m. 1'001'. lurch 10:11 J1m- Ju1y Angus: Sept . on .

0122 5655 2110 1110 0101

2522 5451 1111 1145 2212

12221512
5100 1112 5221 2444
1211 0121 2111 1555

0001 1221 1101 1112 4525
1111 1222 2111 2152 5555
1101 1215 1011 1255 5212
2111 1115 4522 5441 2121

2111 1152 1115 4452 5522

5111 1121 2511 2252 2422
1212 1011 1211 1154
2011 1101 5212 1125 1001

1111 2255 1101 1011 1011

5212 1155 1012 2545 4212

2222 2155 1112 5565 1125
1101 1522 5555 5544 5112
2122 2152 2125 5545 5212

5211 1051 1212 2552 5112

1211 1155 5211

52111 2221 1112 1252 2111

1121 2521 1112 1122 5101
1111 1124 5512 1112 1411

5222 2555 2111 1112 52u
2211 1254 0111 2225 1211

2121 2522 2212 5225 5524

1255

1231 3333

334312212
2555 3211
2445 4212

5542 5252

{2B

1444 1501

5145 1110

2155 2011

1112 2211

1155 2002

1121 1112

5111 2112

2255 5225

2121 1111

2556 2112

1545 0112

1255 1215 11.12

5554 1211

1245 1101

5544 2121

5142 5211
254 2 5521
2445 2115
5542 2112

2255 1111

1121 2001

1101 0101 1122

2555 0001 1211

2224 0101 1112

5005
2222 5323 4433

2225
1122 2211 2111

1111 1110 2254

1151 0121 2252

2441 1100 2011

5222 1112 0101

1521 1111 1122

1555 1221 1111

2555 1.111 1110

1111 1111 1100 2111

1211 0101 1445
0000 5212 2222 1001

1221 2201 1111

2222 1001 1101

2512
1544
5222

1100.

2222 4255 5222 1122 5524 1122 2255 1000 0021 0525 5552
21002125 5522 2551 5454 2111 5121 2101 1111 2422 2111

2111 0111 1145 2212 22255433 33 u u- u-u mu Nwu u ,1 .1 .1..

5222 2252 5544 2112 1555 0111 2225
2211 4512 5212 1111 1112 1011 2521 1112 2555

1521 2255 2215 2012 1225 1111 2115 2

2211 1115 5221 5211 2221 1111 2222 1525 3554
1222 1111 5215 5112 2221 1111

2221 1101 1220 0111 0122 1111

2111 2221 1212 0111 2112 000

1541 2225 1111 1011 2255 0011

2222 1111 1554 5522 1151 5211 1125

2221 5222 5525 1111 1101 5522 1545

2542 1221 2254 1111 2210 2221 1212 2511 121

2511 1221 2225 1101 1222 1222 2445

2251 5112 2112 2525 5522 1012 1111 1111 1110 2001 1000

2222 5112 5455 4125 5522 5211 1155
221.1 5212 2155 1212 2012 4111
1111 2512 2455 2011 2424 0000

2221 1001 1222 5122 1522 0111 1244 1010 1111 5111 2111

1215 1112 2251 1110 1255 2111 1252
1111 5222 5521 5212 2221 2511 1221 0000

1111 1011 1155 2112 1111 2111 1012

2522 1111 2102 1233 3345 3433 3432
2515 1101 0122 4555 5565 5212 2655

2111 2212 4554 5112 5244 5225 4441 5100 0011 2512 2102

1111 4532 2434 3332 3543 2112 3313
1221 4555 5524 5125 5251 1221 2201 2111 1055 5111 1211

5552 5455 5544 1111 2552 1011 1011

3524
2525

554%
5221 5255

$111
1202

0cm luv. Damj

2111

2212

1000 5211

2110

0011

1222

1120 0102

0010 4425
1110 1211

1215 0101

1 0112 2000

0000 1001

0011 1101

2512 1100

2500 0001

4554 1111

6556 2501 1111 2212 2221 5212 5522 5421 2211 2555

5121 1112 2111 0111 1110 0011

1111 2102 2245 5511 1152 2101

2122 5122 2525 2122 2212 0100

1121 2222 1222 2214 2245 1211

5521 1111 1210 4444 6566 1211

1221 0111 1111 5550 1251 5101

5212 0001 2125 1101 0201 2112

2533 1110 0110 1000 1133 2323

5511 1101 2212 5121 5454 4522

2512 1115 2242 5421 2555 5422

1010 1101 0111 5222 4454 2

2221 5522 5224 5212 1100 2124

2252 4415 2525 1001 1112 1545

2525 5122 2555 1100 0011 4522

5511 4225 2254 1225 5544 5

5545 4111 2225 5525 2552 1

4444 4221 1111 4455 5555 5

1221 1212 1251 5452 4521 5

1215 1101 2454 22:41 5225 2

2152 5222 2542 5222 2221

5251 1200 2222 5211 2225 5
..

1201 5212 1.502 1212 5545 252

2225 5512 2215

221

323
11.3
212

2324 3442

3555
3543
1450

1 54421

1155 1525 2211 2545 4545

0554 2525 5544 5525 4214

000 0455 451 52

1151 2011 1001 2100 2111

1001 5122 5564 2101 0125

0001 4452 1000 0002 1012

5255 1111 1051 0202 2255

5552 1201 2551 5112 0252

1211 0005 1022 2101 1254
2444 1100 0100 4112 1411

5452 0122 1255 1101 1204

0200 2454 4454 1011 2552
1110 5215 4444 2222 5410
2025 5552 1454 0002 5455
4444 1121 0000

,. 1n n:0 g

5655 1121 1200 0112 0252

4542 0001 1555 2000 0010

1021 2110 0200 0000 0000

5552 0011 1022 0101 1114

1145 2001 1201 4122 2542

201 0001 2000 0011 4

1011 2460 4455 2245
0101 2331 4325 3144
1211 1155 4222 5554

2343 2444 32112

,1 M4

1112 5525

94
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TABLE 7 - THREE-HOUR-RANGE INDICES, K. AT POTSDAM SEDDlN-NKEMEGK. 19001936 caminued

uhr. man 1111-11 Ann-c son. on. luv. 1 non.

3101 1021

1101 1344
2222 2132
2222 2221
1111 2111

3101 1111
0101 1121
2012 2113
2422 3444
3323 2544 1212 12

4322 2112

1111

0001

1100

0010

5111

2’4)
1225
2554
1110

1110

2211

1111

1122

2325
5432
1.143
2443

1121

1246
2450
353‘
5544

9356
5555
3444
222)
223

1110

2100 1213

3242‘4311
221213213
233443312

553323112

2211;2211

.. .1 ... >1 ,.,

333211111
0111 1202

24332111
1001 1011

2011 3332
0122

5455
5321
2242
2221

4444

4542

1132
3444
3222
2212

5310

1111

0111

1110

1011

22B

1.101

2532
2221

5534
0111

2!”

4221
2111

1323

2111

3122
2122

011)
1443
1120

1110 1111

2212 3100
101 1100

0112 2012
1112 1114 0000 1

232) 2210

0111 1112
1101 0011

3211 3334
1023 2321
1109 31

2223 3221
1010 0012

3212 1123
2010 0211
1111 1100
1010 101)
1101 2234

1112 1000

00

13 1012 1110

1101 1212

1101 0010

4224 5211

0012 2111 2111

0010 3123 1101

2512 3454 2211

3411 1201 2322
4222 2023 3122

2112 2213 2122

2112 2234 2111
2111 1324 2111

5410 1100 0100
2121 1333 1111

1223 354531001
2300 1230 1101
1010 0001 3312
2101 0221 1221

2235 3334 0001

2223 3333 0000
2111 2434 1111

3223 3634 2001
2212 3343 0001
2121 2112 0001

0101 2122 an
1010 1100 1111
1100 0100 2101
0001 0100 1100 0000

200 011.1 0000 0011

1112 1251 0011
201.1 0010 0312
0000 1205 5544
5645 4242 1112
1112 2321 0011

0102

2232



YAHLE E - FREQuENCIES OF THREE HOMERANGE \NDICES‘ K, AT POTSDAM SEDDINNIEMEGK, 190-0 1964

meducmloluaaymnnm,

Jmurr July

01a 001..05...06...09 ..12...15.1418...211..24 166.1 011-1 00...05...06 .09...121..15...)B...21...20 11ml?

1.0 166 219 219 110 112 151 105 105 1257 1.0 104 71 151 69 51 25 57 75 517

1 171 529 657 627 558 157 509 576 1067 1 502 555 695 575 165 559 126 186 1061

2 102 515 296 556 555 515 286 295 2526 2 518 117 555 587 502 126 159 555 5007

5 218 200 118 176 201 229 265 297 1752 5 270 219 129 227 507 561 279 267 2059

1 119 15 25 15 76 126 179 182 795 1 91 61 15 75 117 112 120 121 71s

5 51 11 5 6 55 62 95 76 522 5 27 16 8 12 50 51 11 58 251

6 2 1 1 1 21 26 16 79 6 5 1 2 2 10 10 7 8 15

7 . 1 . . 1 6 5 1 17 7 2 1 . 1 1 2 1 . a

5 Z . 1 l . . 1 1 6 8 . 2 l 2 . l . . 6

9 . . . . . . 1 . 1 9 1 1 1 . 1 . . 1 5

16161 1550 1550 1550 1550 1550 1550 1550 1550 10800 16611 1550 1550 1550 1550 1550 1550 1550 1550 10800

mum-y Angus—[V

081 00...o5...06..109...12...15...18...21...21 16:11 on 15...18. .21...21 11:11

(-0 127 167 181 110 100 101 75 78 957 I-0 122 152 40 )8 55 743

1 150 559 ,615 575 550 179 557 515 5891 1 118 521 625 552 579 115 596 5795

2 515 555 555 585 572 502 291 298 2651 2 558 518 501 580 115 570 552 2916

5 272 206 151 227 228 212 285 522 1901 5 268 211 175 211 501 285 500 2052

1 151 71 2a 15 92 117 210 195 922 1 118 78 57 87 112 155 160 905

5 16 29 11 8 21 82 115 92 107 5 59 26 9 21 51 58 55 297

6 5 5 5 22 51 17 87 6 11 1 1 10 21 10 95

2 . . . 1 5 5 5 16 7 2 5 1 1 5 5 1 1 26

Z 1 . . 1 . 1 2 . 1 a . . 1 . 0 . 1 5

9 . . . . . 1 . . 1 9 . . 1 . . 1 . . 2

261.1 1550 1550 1550 1550 1550 1550 1550 1550 10000 16661 1550 1550 1550 1550 1550 1550 1550 1550 10800

Tom 0111 80...05...00... 12...15...18...21. .21 260.1

912 1.0 126 169 158 71 77 58 51 75 708

5650 1 158 195 612 528 171 111 592 529 5671
2518 2 501 559 526 592 592 576 551 520 2777
1955 5 250 215 190 251 218 256 275 511 1978

1067 1 11) 102 17 79 112 160 176 192 1011

450 5 79 21 10 16 56 77 82 95 119
118 6 10 7 5 2 12 21 56 25 116

56 7 1 1 2 2 . 9 6 5 21
9 a 1 2 . . 1 . 2 . 6

7 9 1 . . . 1 2 1 2 7

10000 166.1 1550 1550 1550 1550 1550 1550 1550 1550 10800

T0081 ‘20th

0 955 1051

1 6 115 5816 557 557 1657
2 215 289 507 588 565 560 298 500 2588 502 261 281 2191

5 259 255 172 217 258 285 271 295 1991 201 250 295 1860

1 152 91 10 66 95 159 197 192 970 162 220 225 11719

5 50 25 12 11 56 58 85 02 570 1 150 92 1

6 11 8 5 5 122 2018 92 591826 159

7 2 2 1 1 2 1 2 1 18 7 6 5 22

E . . . . . . l . l B . 2 5

9 . . 1 . . . . . 1 g 1 2 . 5

16161 1550 1550 1550 1550 1550 1550 1550 1550 10800 186.1 1550 1550 1550 1.550 1550 1550 1550 1550 10000

W luvsuber

01n- 00.1.05...06...09...12...15...18...21...21 166-1 0111 00...o5. 06 09...12...15...18...21...21 lotAl

1.0 151 155 161 72 10 11 51 100 729 1-0 192 217 251 178 178 157 107 126 1119

1 196 512 621 557 121 557 125 125 5845 1 170 560 618 608 551 175 106 101 1122

2 276 550 515 575 159 111 595 550 2902 2 512 295 280 527 505 280 275 261 2559

5 219 210 149 251 202 512 265 285 2002 5 252 176 156 177 176 201 269 206 1655

1 110 91 51 75 115 111 110 151 889 1 97 51 26 51 95 127 151 182 778

5 15 50 16 15 58 62 61 61 550 5 10 19 6 0 59 91 115 80 598

6 6211017912 75 651.17272514 81

7 1 1 . 1 5 6 6 5 21 7 2 . . . . 1 5 . 9

8 . . 1 1 1 . 1 1 5 8 . . . . . . 1 . 1

9 1 1 1 . . . . 5 9 . . . . . . . .

16681 1550 1550 1550 1550 1550 1550 1550 1550 10800 166.1 1550 1550 1550 1550 1550 1550 1550 1550 10800

Juno 18081-

01111 00...03...00...09...12.1115.1.15...21...24 11101 011-1 00...05... 12...15...18...21...21 266-1

1-0 126 100 161 00 56 28 15 91 667 1-0 102 210 m6 151 100 125 1165

1 500 550 659 512 595 558 117 179 5910 1 187 590 515 175 151 585 1215

2 560 598 521 105 115 150 596 518 5071 2 521 298 506 296 288 520 2111

5 250 221 161 215 501 507 500 272 2011 5 215 151 197 202 227 265 1501

1 97 79 55 66 152 160 116 115 818 1 116 12 17 06 156 158 176 786

5 51 15 9 11 57 55 59 51 257 5 21 16 6 21 62 101 61 506

6651.01057 10 6 ..17212515 71

7 . 1 2 2 2 1 1 1 10 7 . . . . 1 5 2 2 8

8 . . . . . 1 1 . 2 8 . . . . . 1 . . 1

9 . . . 1 1 . . . 1 9 . . . . . -. . 1 .

1550 1550 1550 1550 1550 1550 1550 1550 1550 1550 1550 1550 1550 1550 1550 1550 10000

1

x
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APPENDIX B - THE STANDARDIZED INDEX, K., AND THE PLANETARY INDEX, K,

ByJ.BARTELS

1. Preservation of the standard of K .

The collaboration of an observatory in the K - scheme is completed with the

communication of the monthly tables for K ,
and the data on sudden commencements

and solar flare-effects. The conversion of K into Ks does not involve any ad-

ditional labor for the observatory, since it will be done at a central office. It

may even be advisable that those observers who have to scale K regularly, might

better refrain from taking cognizance of the conversion—tables for their own sta-

tions, in order to avoid all danger of unconscious influences on their scaling

practice, especially with regard to the lower grades or K ,
from 0 to about 3.

A change in the scaling practice, even if it were an improvement in the di—

rection of the original conception of K , should never be made without an ur-

gent reason, and, before all, without a definite announcement. For the 11 Kp -

observatories, in particular, a change would mean that their K - indices could

no longer be used for Kp . In order to safeguard the standard of scaling, every

observer scaling K should have a proxy who is fully informed and able to scale

K in exactly the same manner.

2. The diurnal variation bf K .

At every station, there is a characteristic diurnal variation of magnetic

activity, changing somewhat with the season. In Europe, for instance, the evening

hours are more frequently and more intensely disturbed than the morning hours.

This is the first (natural) cause for a corresponding diurnal variation in the

frequencies of K , affecting all grades from K = 0 to K = 9.

In addition, the practical difficulty of eliminating the non-K—variations

(Sq and L) provides a possibility for'a second (personal) cause of diurnal va-

riation in K—frequencies, most marked in the lower degrees of K ( = 0, 1, or

2 ), stronger in day-time, and most suppressed in the indices scaled by skilled

and experienced observers.

Both causes combine to determine the observed diurnal variation in the fre-

quencies and averages of K as expressed in averages from long series.

3. Meaning of K3 .

If stations scaling K—indices were densely and evenly distributed over the

globe, it would be easy to derive a significant world-wide average for K . The

well—known deficiencies in the net of observatories, with respect both to lati—

tude as with longitude, prohibit such a simple course; every ordinary average

for existing stations would be biaased.

Therefore, a standardizing process was developed, to assign, to each K
,

a standardized index Ks . While K is one of the integers 0 to 9 , Ks is

given in thirds, as follows: If, at the outset, Ks is conceived as a continious

variable between 0.0 and 9.0 ,
the interval (say) 1.5 to 2.5 is divided

equally into thirds, designated by 2-
, 20 ,

and 2+ ; use of such thirds was

made by J.M.Stagg, for auroral intensity figures, in "British Polar Year Expedi-

tion, Port Rae, Vol.1", pp.252 i. (London, Royal Society, 1937). The symbols 00
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and 90 comprise only V6 of a full interval, namely, from 0.0 to V6, and

from (9 - Y6) to 9.0. For convenience, working tables give 3Ks, ranging
between 0 and 27 .

4. Description of the conversion-tables.

For each station, the conversion—tables give a set of three tables, for

every one of the ordinary groups of four months, northern winter JFND
, equi-

noxee mAso , and northern summer MJJA . The average 3Ks for K = 0 is al-

ways 0, and, for K = 9 , always 27. Furthermore, no value of 3K5 is the same

for different values of K ,
so that a table giving Ks , or 3K5 , can be

uniquely reconverted into a table for K .

Each table has 8 columns, for the eight intervals of the Greenwich day,
called Eighths E1 to E8 , assigning values of 3Ks to every .K = 0 to 9.

The standardization process yields, for each X , two limits for 3Ks .

Example: Wingst JFND, Eighth E2 ( = 03...06 GMT): a K = 1 corresponds to

3K5 between 2 and 6 ( or Ks between 1— and 20). Usually, the conver—

sion table lists nothing but the central value 3K5 = 4 ( or Ks = 1+). If,

however, the interval between the limits for 3K5 is big, exceeding 4

( for K = 1 ) or 5 ( for K n 2
, 3 , 4 , and 9 ), the central value for

Bst is enclosed in a circle, and the limits for 3K5 are entered at the right,

immediately above and below the central value for 3K5 . Thus, in the conversion—

table for Lerwick, MJJA, E3, K - 2 may be 3Ks = 4 to 9, central value 7 ;

etc. The limits for 3Ks are the wider, the more frequently that value of K

occurs at that station; for instance, Wittevean MJJA E3 gives K n 1 relative-

ly often, with limits 3Ks a 1 to 7. — For K a 5 to 8, it was not considered

necessary to give more than the central values for 3K5 .

5. The derivation of the conversion-tables.

The principle of the standardization process, using the assimilation of

frequencies, has been introduced elsewhere ( Trans.Washington Assembly IATME,

Bull.Nr.11, 184 ff,, Edinburgh 1940; and Terr. Magn. 52, 335 ff., 1940 ).
Details for the procedure used here will be described for JFHD:

From the material available at the time ( K—indices for the 11 observatories,
years 1943 to 1947 complete, and second half of 1948), a number of days had to be

selected as standardization basis, with emphasis on more recent data, in order to

conform to the present practice of scaling. That basis was chosen as : all months

JFND for 1946 and 1947, months November and December 1945 and 1948, totalling
362 days; finally, in order to get more data for the rarer, higher degrees of K,
a group of 62 days was added, namely, all days with international character—

figures C = 1.2, 1.3, ..., 2.0, from the remaining months JFND of 1943 to 1945,
,supplamentad always by one day before and one day after each disturbed day, in order to

avoid a systematic influence of the Statistical "curvature-effect", described,
for K ,

in Terr. Magn. ii, 467 ff., 1939. So, the basis for JFND comprises 424

days in all.

For each observatory, the frequencies of K—indices for each of the 8 inter_

vals E1 to E8 of the Greenwich day were counted. Example: Lerwick JFND, for two

eighths:
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TABLE 9~CONVERSION TABLES ron CHANGING K mm 3K,

hmck mm

K a o 0 o o _0 ~

0 _o_ [x - o o o D

K 4 @3‘©$@%2% é %3 5-1 5 @EG) 2

X 7 B 9 9 S 7 6 b - 2 5 B 5
x 10 12 g 13 12 1o 9 9 - 3 9 11 @4— 4

a

1' 13 15 17 17 15 11 11 12 - 4 13 15 12 1 11

x 16 1a 20 20 17 15 14 15 1' - 5 17 19 20 14
1: 1e 21 22 22 2o 17 17 17 x - 5 21 22 23 18

x 21 23 24 24 22 21 20 25 z - 7 2) 24 25 21

z 24 25 25 25 25 24 22 22 z - a 25 26 25 24
x 27 27 27 27 27 27 27 27 K - 9 27 27 27 27

I Monk JPIID

x a o
0

c o o o _o 0 K - 0

K 1 5 3 4 4 E @SQg l 7 1

x 2 5 5 7 a 9 10 K - 2

K 1 7 7 9 1o 15 15 5

x 4 15 11 9 9 . 11 15 15 lb 4

x 5 1a 16 12 11 1) 16 19 20 5

x s 21 19 15 13 16 19 22 24 b

x 7 24 22 19 1a 19 22 25 25 7

x a 25 25 23 2) 24 25 2b 25 B

1 s 27 27 27 27 27 27 27 27 K - 9

I 0 K - U
0

K 1 K - 1 2
K 2 x - 2

5
x 3 z; . 1 B
x 4 16 13 11 10 10 12 14 17 H - 4 12
x 5 19 16 14 12 12 14 1a 21 K - 5 15
x s 22 19 17 14 14 16 21 25 H - c

19
x 7 24 22 15 1b 16 1s 24 25 K - 7 24 24 25 24 24 25 22 25
x 8 2b 25 22 19 22 25 25 . a 2;, 26 22 25 22 2o 25 25
x 9 27 27 27 @{Efig 27 27 27 x - 9 27 27 27 27 27 27 27 27

K
‘1: =- 0

1 - 1 In 1

x - 2
‘2 2

K - 3
[x 52

K - 4
K A

1: - 5
1' 5

K - t)
K 5

K - 7
x 7

K - E
K E

K
K - 9

Ends Skov mm
Axum-12y mm

r

K 0 0 0

@2 $2
0 D O K - O 0 0 0 O 0 0

1

D 0
x 1 4 , 5

5 45 5 4 2 3 x - 1 o o 1 2 2 ® 1 o
x 2 7 910» 31090 e 7 u [1 1: - 2 ®}_@ §7©§ a 6 7

5

39;1: 3 1o @15@15@15 11 9 a 9 1 - 5 6 1 2-(912 9 10 11 Q“I 414 13 11 1o 12 x - 4 I!) a a
15 15 1) 15

a @13K 5 13 I: 20 20 1D 13 1} )5 K - 5 21 20 15 17 16 19 19 20
K h 21 22 2‘ 22 20 17 18 19 k - 5 2‘ 24 2] 21 22 22 22 2}
x 7 25 25 25 21 25 21 22 22 1- — 7 25 25 24 24 25 25 25 25
x s 25 26 25 26 25 24 25 25 x - a 26 26 25 25 25 2s 26 25
x 9 27 27 27 27 27 27 27 27 x - 9 27 27 27 27 27 27 27 27

Aginnulu‘t mm

o

2_

a
1_

a

1

o

@e 5 @5 2

7 7 6 5 @s_@9 ©s 7

m s s 9

12 12 12 12 15

nnwwxwwnmw wwqmwbumvc



TABLE 9-CONVFRSION TABLES FOR CHANGING K INTO 3K.»conunued

151-77161 1mm

1' D 0 0 O D D 0 0 0 K g 0
1

0
1

U
1

O 0 0 0 0

x 1 5 4 5 5 2 2 5 2 K 1 ©
‘

'9 2 2 2 2 2

K 2 7 9 5 Qigab 5 5 x 2 75@66:©3 5 5 5 5

K 5 1o 11 15 @772 11 10 a 9 z 5 1a 11 11
1

1o 9 a a

x 4 12 14 17 17 15 15 12 12 x 4 15 Q33 15
9

1.5 12 u 12

K 5 1‘ 15 20 2) )5 15 15 14 X 5 )5 19 20 )3 16
‘

15 15

X 6 16 15 22 24 22 )9 )3 17 X 6 20 22 23 2‘ 21 19 19 19

x 1 19 22 25 25 25 22 21 20 x 7 24 25 25 25 24 22 22 22

x a 25 25 25 26 25 25 24 22 x s 25 25 25 26 25 25 25 25

x 9 27 27 27 27 27 27 27 27 x 9 27 27 27 27 27 27 27 27

K 0 0 0 K o o _o _

o

1
K 1 5 3 x 1 © ; g 5
K 2 8 5 X 2 7 5 6

x 5 11 7 x 5 10 s 9

x 4 14 9 x 4 15 12 15

x 5 16 11 x 5 17 16 17

x 5 20 14 x 6 21 2o 21

x 7 25 22 15 1s 19 22 25 25 x 7 24 24 24

x a 26 25 25 24 25 25 25 25 1 a 25 25 25

x 9 27 27 27 27 27 27 27 27 x 9 27 27 27

Sktka HASH

x o o o o o o o o a x o a o o

x 1 5 5 4 5 a 5 5 5 K 1 1 2 2

x 2 9 a 5 5 5 7 a 9 x 2 4 5 5

x 5 12 11 s a a 10 12 15 x 5 '0
6

a 5

x 4 15 1.5 11 10 1o 15 15 1e 1 4 11 12 12

x 5 15 15 15 11 12 15 20 21 x 5 17 16 15

x 5 21 15 15 15 15 1a 22 25 x 5 21 2o 21

x 7 25 22 1s 16 1a 21 25 25 1 7 24 24 24

K B 25 26 21 _20 l 22 25 25 X B 25 25 26

1 9 27 27 {if @3, IX; 27 27 27 x 9 27 27 27

Elkflnlelzklf “S0

K 0 0 0 0 0 o 0 O O K D 0 0 0 0 0 0 D D

x 1 5 ©$'®g 2 1 1 2 2 x 1
.

5 5 5 4 4 4 2 2

x 2 7 a

go 39 §_ 5 ©2 6 x 2 5 7 5 7 5 a 5 5

x 5 11 12
5 5 £91,912 10 9 x 5 9 1o 10 1o 11 12 1o 9

K ‘ 1‘ 1 16 16 5 1‘ I) 1) K ‘ )2 1) )5 1) 15 15 15 13

K 5 15 19 20 21 15 15 )7 17 X 5 1b 15 lb 17 19 20 m )7

x 6 21 22 25 25 22 21 21 21 x b 20 21 2o 21 22 25 25 21

1 7 25 25 25 25 24 22 22 22 1 7 24 25 24 24 25 25 25 24

x a 25 25 25 26 25 24 24 24 x a 25 25 25 25 25 25 25 25

x 5 27 27 27 27 27 27 27 27 x 9 27 27 27 27 27 27 27 27

R1411: SkDV “80

K 0 0 0 D O 0 0 D 0 K 0 0 0 0 0 0 U 0 0

x 1 4 @g 5 5 5 5 5 5 1 1 1

2

2 2 5 ®é©$ 2 1
2

x 2 7 4103 g 7 6 6 6 1 2 ©7 .3 5 6 7 9
> g @s

x 5 1o 12 12

V

5
1o 10 9 9 K 5

g‘flj
1o 9 10 @2_ fig?)Q_ I»

x 4 14 @19 @{g 16 14 15 12 12 K 4
0 @171 15 15 14 @20 1a

1

K 5 13 O 20 21 18 15 15 16 K 5 21 20 18 17 )9 21 21 22

X 5 21 23 24 2‘ 22 20 20 20 K 5 2‘ 2‘ 22 25 2) 2‘ a 2‘

x 7 25 25 25 25 24 25 25 22 x 7 25 25 25 25 25 25 25 25

K B 25 25 25 26 25 25 25 2‘ K 6 2b 26 25 26 25 2b 2b 2b

1 9 27 27 27 27 27 27 27 27 K 9 27 27 27 27 21 27 27 27

Lfimublfl't LL50

K 0 0 O D 0 0 U 0 0

x 1 5 5 2 2 1 1

1 2 5 5 5 5

g g @127
K 5 9 9 a 9

1 2
9

K 6 12 ll 11 12
5

)5
7

1}

K 5 u 1‘ 1‘ 15 17 18 13 lb

K 5 1" 17 17 19 21 21 22 20

x 7 20 20 2o 21 24 25 24 22

x a 24 25 22 22 25 26 25 25

1 9 27 27 27 27 27 27 27 27
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TABLE 9-CONVER510N TABLES FOR CHANGING K Imo 3K.-cominu2¢

Lani-a INA 1111mm: um

101

K O O D 0 D 0 0 CI 0 K 0 U D 0 0 D 0 0 O

K 1 5 2 2 l 1 l 1 3 K 1 2 2 3 2 2 1 2 Z

x 2 6 6 @g Q; _

5 4 @g 5 1 2 6 b 7 5 5 4 5 6

1 5 9 1o 11 11

g;
9 1o 9 1 5 9 9 m 10 a s 9 9

1 4 12 17 15 16
7

15 15 12 1 4 15 1.5 14 14 12 12 13 15

1 5 15 16 19 20 1a 15 17 15 1 5 16 17 1a 1a 17 16 17 17

K 6 17 19 22 2} 21 19 20 15 X 41 21 21 21 22 22 21 21 Z)

1 7 19 21 25 25 25 25 23 21 1 7 24 25 25 25 25 25 24 25

1 a 22 24 26 26 25 26 25 24 1 a 25 26 21> 26 26 26 26 26

1 9 27 27 27 27 27 27 27 27 1 9 27 27 27 27 27 27 27 27

Mennonk ”1‘

X 0 0 D 0 D 0 0 D D K 0 O D

1 1 2 1 1 5 5 2 2 2 1 1 2 4
1 2 6 5 5 5 5 5

g;
5 1 2 6 7

1 5 9 a 7 7 a 1n
5

1a 1 5 10 1o

1 4 12 11 9 9 10 14 17 14 K 4 D 15
1 5 15 13 10 1o 15 17 21 1a 1 5 17 19
1 5 19 16 15 1: 16 20 2. 22 1 6 21 22

1 7 25 19 1a 1a 20 25 25 25 x 7 25 25

K B 25 25 25 2‘ 25 26 25 26 K B 25 25

1 9 27 27 27 27 27 27 27 27 K 5 27 2"

51¢“ INA ADSBSQT [7-71

K 0 O 0 0 u 0 o o u K 0 0 D 0 D 0 0 0 O

1 1 2 3 5 3 3 3 5 3 1 1 5 2 1 1 1 1 1 2

1 2 6 6 6 5 5 7
5

7 x 2 6 5
_

5
~

4
_

5 2 4 6

x 3 9 9 a a 9 10 gm“ 1 3 9

@Zgzg 9&2},
6 Q: 9

1 4 13 11 10 1o 11 1.5 15 @{g X 4 13 1‘
7 5

1.1 D 15
1 5 1s 14 15 12 13 15 19 20 1 5 1e 19 16 19 17 15 16 17
1 5 an m 15 14 15 19 20 z; 1 5 25 25 22 24 a 21 20 22

1 7 22 21 1e 17 19 22 25 25 1 7 25 25 25 25 25 25 25 25
1 a 25 24 21 20 22 25 25 26 1 s 26 25 25 25 26 25 25 26
1 9 27 27 27 @3, 27 27 27 27 x 9 27 27 27 27 27 27 27 27

Kskflalemur [[11]] Ch ltunhm ll“

K 0 O
_

0 0 O 0 0 O 0 X 0 0 0 O D O 0 0 0

1 1 @§ ©; 2 1 1 1 1 5 1 1 2 2 5 5 5 5 1 1

1 2 7 7 ®
‘ 2

o
1

©
1
9

2
5 1 2 5 5 5 5 7 7 5 59 a

1 5_5 7
1 5 10 1o 11

3 _® a e 2
1o 1 5 9 e 9 1o 11 11 9 a

1 4 14 15 15
9 .5 5

12 14 14 1 4 12 12 12 15 16 16 14 12

1 5 19 19 19 20 1a 17 1a 19 1 5 15 15 16 17 20 26 19 16

1 6 22 22 22 24 22 21 21 21 1 6 19 19 20 21 24 24 23 20

1 7 21 25 24 25 25 24 24 24 1 7 25 25 24 24 25 25 25 23
1 a 24 26 25 26 26 26 25 25 1 a 25 25 26 26 26 25 26 25
1 9 27 27 27 27 27 27 27 27 1 9 27 27 27 27 27 27 27 27

Ruth :5an ”IA

1 o o o o o o o o o 1 o u o o o o o o o

1 1 5 3 5 2 2 2 5 5 1 1 1 2 @g 5 4 5 0g 2

1 2 5 6 7 6 5 5 5 7 1 2 i9; 5 6 a 9 e 3
1 9 10 10 1o 15 9 a m 10 1 3 .9 9 9 11 13 G) 5 5
1 4 15 14 15 15 12 12 15 1.5 1 4 @6519 15 15 15 15 19 1s

1 5 1a 19 19 19 17 16 17 1e 1 5 21 20 16 17 19 21 22 2)
1 6 22 22 22 24 21 21 22 21 1 6 24 24 21 21 24 24 24 24
1 7 25 25 25 25 25 25 24 24 x 7 25 25 25 25 25 25 25 25
1 a 26 25 26 26 26 26 25 26 1 s 26 26 25 26 26 26 25 26
1 9 27 27 27 27 27 27 27 27 1 9 27 27 27 27 27 27 27 27

“1111001112 IJJA

K 0 0 O 0 0 0 D U 0

1 1 2 2 2 2 1 1 1 1

I 2 5 4 5 5 o 5.9 5.0 {(9%
1 5 a 7 9 a 9 191.9 i.
1 4 11 19 1o 11 13) 5 G) 6 15 12

1 5 14 15 15 14 19 1a 17 16

1 6 17 15 16 19 22 22 21 19
1 7 21 19 19 22 25 25 24 22

1 a 24 22 22 25 26 26 25 '25
x 9 27 27 27 27 Zr 27 27 27



K = O 1 2 3 4 5 6 7 B 9 Total

E5 = 12...15 our 32 150 140 66 22 6 2 6 . . 424

E8 = 21...24 GET 53 74 83 120 52 22 12 6 1 1 424

For the standardizing distribution, the two Eighths nearest to local midnight

were selected for each observatory. This gave a total of 2 times 11 times

424 = 9328 indices, distributed as indicated by the following numbers n; these,

by multiplication with 424/9328, have been expressed in relative numbers a, and

these, finally, have been summed consecutively to give S.

= 0 1 2 3 4 5 6 7 B 9 Total

= 152$ 1893 1813 2129 1245 576 232 B4 19 9 9328

= 60.4 86.0 82.4 96.8 56.6 26.2 10.5 3.8 0.9 0.4 424.0

= 60.4 146.4 228.8 325.6 382.2 408.4 418.9 422.7 423.6 424.0

. The standardization—process.

The last line, S , provides the standardization basis for the group JFND.

Again, we regard K as a continuous variable, and the 424 K-indices are consi—

dered as ranked, from low to high activity. The upper limits for the half units,

i.e. for Ks = 0+, 1+, ...
are given by the numbers S. We derive the upper

limits for the other thirds by linear interpolation. Thus, the upper limit for

Ks = 00 would be at s = 60.4/3 = 20.1, for 0+ at s = 60.4. for 1- at S =

60.4 + (86.0/3) = 89.0, for 10 at s = 117.7, for 1+ at s = 146.4, for 2— at

S = 173.9, etc. These are the standard rank limits for Ks.

As example, we describe the standardization of K for Lerwick JFND, Eighth

E5 = 12—15 GET. The 424 three-hour—intervals are marked, by the observatory, with

one of the indices X = 0 to 9. This is equivalent to a ranking in which the

transition from K = 0 to 1, according to the frequency distribution given in

section 5, lies between 32 and 35, say, at the rank R = 32.5; and from

K = 1 t0 2, at R = 32.5 + 150 = 182.5, etc. The center of all ranks with

K x 1 is R = (32.5 + 182.5)/2 = 107.5. Comparing this rank with S
,

it is

realized that it falls into the limits S = 59.0 and 117.7 of the standard

ranks for Ks = 10; similarly, it is found that the (lower and upper) limits

of the ranks for K = 1 fall into those for the standard ranks 0+ and 20. These

limits are more than 4 units in 3K5 apart, they must therefore be indicated

in the conversion-table; that table lists, accordingly, for K = 1
,

in addition

to the center 3Ks = 3 ,
the limits 3K3 = 1 and 5 .

For Lerwick JFND E8 , K = 1, the frequency distribution (given also in

section 5) indicates the lower limit, central value, and upper limit, as R =

53.5, 90.5, and 157.5, falling into the standard rank limits for 0+, 10, and

1+. Here, the lower and upper limits of 3K5 are only 3 units apart, so that

it is sufficient to list, in the conversion—table, nothing but the central

value 3K5 = 5.

7. Assimilation of summer and winter.

Groups MASO and MJJA were treated in the same way, with one slight adjust-

ment: In summer, K = o is, even around midnight, rarer than in winter. Since 10

of the 11 observatories are in the northern hemisphere, the standard ranks for

MJJA and JFND would express the difference between northern summer and winter

102



'-

almost fully. The "s — indices, and, with them, Kp , would, so—to-say, show

remnants of the egg-shells of their origin, not in keeping with the conception
of K9 as a planetery index. In order to eliminate that effect as far as possible,
its magnitude was studied in the intervals around local midnight, for quiet days,
with international character-figures 0.0 and 0.1; the selection was restricted

to such days that :re surrounded by other quiet days, in order to avoid the

curvature effect mentioned in section 5. The evidence suggested that, in order

to reduce the group MJJA to the s id rd of JFND, it was sufficient to in—

crease the numbers uf zeros in the st; d for MJJA by 15 per cent of its

value, and to subtract that amount, in equal parts, from the numbers for K = 1

and 2.

Sum/fled frequencies
0

4yI I V I I I I I l I I I I V I I I I I I ll
sanders

x, an”.

I71L1.|.1§1.|..£|.J..‘.i.|.5.Lfi1fl3% a! v i 2 i 3 i 4 I 5 i 5 l 7 i s I 9 I!

GMT
Silks {Mmmgmmswwn

an-as

0.77175

may

0977?

new

new

1572]

2LM

Wings! (Mmm’ghl a! 23.4" 5er

na~03

53705

05.99

09-12

12-15

15- 15

18721

21724

Cheltenham [Man/9hr a! 5.1"5Mn

00-03

01-05

0509

I79~ 12

12-15

75 . 15

19 » 21

21' 24

FIGURE 1. STANDARDIZATION FOR GROUP JFND

8. Graphical illustration of the standardization.

The principle of the standardization is illustrated in Fig.1: The top line

gives an even scale from 0 to 424 , which applies to all scales given below.
The second scale gives the limits for the standard ranks, S

. and their division
into thirds. The next scales give the frequencies of K at Sitks, Wingst, and

Cheltenham, for the eight intervals E of the Greenwich day. The numbers for the

indices X are placed in the centers of their respective frequency intervals. By
simply going straight upwards in the diagram, it is seen that, in Sitks, for 00-03

GET, the central value for K = 1 gives Ks = 2+, also lower and upper limits for

K = 1 at Ks = 2— and 3-, etc.

The great diurnal variation of K at Sitka is shown, for instance, by the

great diurnal change of Ks for K = 4: for 09—12 GET, it yields hardly Ks = 3+,
while, for 21-24 GMT, it is equivalent to Rs = 6—. For Wingst, K = 4 changes
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TABLE 10 - TRANSITION TABLE

(To be used with Table 9)

x — JFND minus MASO

I Lerwiok I [Vanda Skov I I Ahinger I
Knl A A B A A A . A . A A A A A . . n . A A o A . n

2 . . A A B A . A . A . A A A . . A A A A B A . .

3 . A . . A . e . . . . A A a B . . . A . A A . .

4 A A . . . . I . . . . . a b b . . . . . a a .

5 B B . a a s a A . a . I b o b . A a I I a b I

6 B B . b b b I . . I . b h o b a . a . b b b I b

7 B A a a a a a . . I a b a ; s I . e . a b e

8 A . . . . a b . A . . . a . A . . . . A A s a

I Meanook I I Agineourt I Ioheltenhaml
K-l B . . A A B G A . A . . . . B A A A . . . B A

2 B . . A A A B A A A A A B B B A . A . A B B

5 A . . . . I . A A . A . . . B B A . . . . . A B

4 A A . . . a a . . A A . . a A . A . . . a I . A

5 B B A . . a b . A A A . a . A . . . A I h I I .

6 A A A I A a b A A A A . b . . . I A A b b I . .

7 a . A . . . A A A . b . . . I I . h b . . .

B.abaI .. .ABB.Iaa ...II...

I Sitka I Widget I |nbu1q1
Ksl B A a . . A A A . . A A A l b I I I l I I

2 A A A . . . . A I . . A A . e a I . I b r A

5 A . . a . . I . a . A . . . . . b I I . . I i I

4 A . . . a b a . . a . a a a b a . . I i e I

5 A A A . b b . A . s a o h a . . . . I b I i

6 A.BA sba. A..b soba ..Ib III-

7 A . A . b b I . e e . a b a a . . I I . . . .

B.aAab... s....bae ..Ia . .

Eekdalemnir Witteveen

K-l A . A A A B A A . A A A A . . .

C
2 . . B B B B . . a a . A . . . I

B

3 . . A . A . e . a . . . I a . a A

4 A . A . . a a . . . a s I a a a -

5 . . A a A h b a s b I b b b b I §
6 . . A I A b b a a b . b o o a b c

7 A a s . A a . . I b b b

8 A . . A A . . . . I b I I

between Ks = 3+ (for 18-21 GMT), and Ks a 5+ (for 06-09 GMT). This, of course,

expresses the local diurnal variation of K at Wingat: A solar particle stream

of general intensity Ks = 3+ ie, in the eighth 18 to 21 GMT, concentrated

towards wingst to produce a K = 4 , while, in the eighth 06 to 09 GMT, when

the solar particle stream is deflected away from Wingst, a K = 4 at Vingat

needs a general intensity K5 = 5+

9. Physical meaning of the conversion-tables.

The conversion—tables and the frequencies of K on which they are based

provide good material for a discussion of the local diurnal variation of activity,

which may be given elsewhere. But the fact, made evident by Fig.1, may he mentioned

that the situation of Cheltenham is favored by a surprisingly small diurnal varia-

tion of magnetic activity.
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TABLE 10 - TRANSITION TABLE - continued

I
- MASO minus HJJA

I Lax-wick I Innis SkovI I Abinger

K-l . E A B A A B a A A . A A A . . . B A . . . A'.

2 A B A E A B A a A B A A B A . a . B A'A A B A B

3 A A B B B A I .‘ - B B A A B a a A B A A B B . a

4 . A B A B . a . A B A A B A a B . A A B A B a a

5 a . A A . . b a . A A B A . h b a A A . A A . a

55..AA.ba aAB.Aaba a.Aaa..a

7 .A bubs 'b. abab . aaaa

8AA aahb .. 55.11 . . 93..

I ligament] IAginnourtj Icheltonheml
K-1 0 B . . A A A A A . . . . . . A A . A A A A A

2 B E . . . A A B A B o . . A A A A B . A A A .

3 B 3 . . A A A B A B . A A B A A . B A . . A A A

4 B A . . A B A A A A . E A A . A A . B . A A

5 A A A A . B . A A A a o A . A A . . B . A A

6A3AA...A .AAaaaAA AB.. ha..A

'1 .0 no. lAAaab.. AB.. ...A

B . A . I . . . A e o a . A . . A . . . . - o

I Sitka | | Wingat I [meal-19y |
K—l GBA. ...3 AB.. .A.. ..a. aeba

2 C B I . . A 3 A B A . A B . a . o . a . a b

3 03.. a..3 ABAA BAIa ..A. sea:

4133A. a..B .333A.ha ... aA.a

5 . B . I A . A A . B B B A . h b u . B . . - a

'6 AA.aaaB. nABB abbb ..A:Ba...

7AA.aaa.. .. .aobn .......

8A3.. :10.- A...aaan .. . ....

Eakdalamuir Witteveen

K-l . B A A . . A a . B A A A B A E
G . +3

2 .11.; ABA. ABABBB.& a-+2

5 A B A B B B A a . B A B B A a I A ' ‘1

4 .AAA 333: ..AA ..ab 51:3
5 a o A A A A a b . . . I . . a b

b _ _2

6 u.AI .... AAA. .nan c-—3

7 ..A. abhb ... .aaa

8A.A. lbal .. . ....

10 . Trans ition—tables .

Proceeding, in the routine reduction of K into KB
,

from February to March,

the conversion—tables to be applied change from JFHD to MASO, etc. In order to

smooth those changes, "transition-tables" are pruvided expressing the changes of

31:5 from JFND to MASO, and from MASO to MJJA. For shortness, +1 has been denoted

by A, +2 by B, etc., and -1 by e, -2 by b, etc. A +sign always means that 3K3,

for the same K ,
is higher in the months lying towards the beginning or end of

the year.

11. Flenetery index Kp .

The planetary index Kp is derived as Iollowe: For each interval, the K

for the 11 observatories are converted into 3K3, by application of the conversion—

teblea. The simple average is 3Kp.
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1944MAY

[4! l6] IBI IIOI .12 [141 I16| ‘18. 1201

Le fikfiflmmma 11% I {41,1}? x x} 14 {#3:} 31‘

Me filfifififfifhfinflm‘m 9 .kh fl " 4' fl' ’un'.»’¥fi‘fim‘aI I Tunmlbnu um» “I 5

Si

Es Pfid
RS

Ag

Wn
f"

41113.

w: ”1&3 .' -. .. ,. ..
1m ~m.1.«.-...n.x..-H f‘ E? E; *3" E“ I! .4 ‘3:-

Amk£fflfl mflmmn. «L!.mfith...WMW

h? 11. m
Kp kl}; mmunf.......m.uu1:1..mmmnfl . m in -. 1.1.3.3..”

I I 1 r—v1 I I r- r I "P fl r: I] P'F'fi

C: 1.109 10 0.9 0.4 0.2 0.1 0.1 0.2 0.1 0.1 0.2 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1

R=ooooooooooooooooo

[4| [6! 18| I10] l12| |74| |16| |78| I20|

5 6
—o a

7
o

E 9
oe» 4— r- v—o

FIGURE‘Z. PROPOSED NOTE-SCRIPT FOR AMAGNETICALLY QUIET PERIOD
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1946 MARCH APRIL

120' I22! [24! 1221 l28I I30r r11 [3| I5!

I
I

.

4 E ‘

Memnfi IL...
I ififinfifim' 351111 hflnhifinfl

III m

11,111 11.11 1.1 111.1% m 1+1

HIII‘M: T "fi

minuunle “I”! I!

Kp h'hj'f
7 “I!“ 1111.11.1th .M'HW

C = 06 0.5 1.3 1.1 1.9 2.0 1.5 1.1 2.0 13 0.2 0.7 0.8 0.9 0.3 02 0.4

R = 100 107 703109 74 55 57 49 60 50 67 94 .99 102102 70586

I20| 122| |24| I261 128I |30I [1| 13] IL

: 1

1 2 3 4 5 7 8 9

a+Vg+_a+—u+—o+— —o —o —o+-o+ +

5
o +

FIGURE 3. PROPOSED NOTE-SgRIPT FOR A MAGNETICALLY DISTURBED PERIOD
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If the K5 for one observatory deviates considerably {ram the Ks for the

other ten stations, the limits given in the conversion-tables "are used occasionally

to change that KB by one or two thirds in the direction of the value for the

other stations. This provides a welcome lee-way in rounding off, particularly for

Kp = 00, 0+, and for 9-. 90.

Table 11 shows Kp for mks-1&8. Figures 7 and 5 show note-aonpt or Kp

for 191V] and 19%.

1.9“ MARCH

10 I? II I‘ II In 2D 22 2‘ 2. ll

||||||||||| l

70 2) 2‘ 26 fl "1 J 5

FIGURE 4. 0 FROM INDIVIDUAL OBSERVATORIES FOR DAYS SHOWN IN FIGURES 2 AND 3
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12. Use of transition—tables.

For the 30 days around March 1, May 1, Sept.1, and Nov.1, the symbols from

the transition—tables are entered too on the working sheets, and added up. For

the 10 days centered at these transition dates, half of the summed differences

JFND minus MASO etc. is applied; for the first and the last 10 days of the transi—

tion intervals, only 74 of the summed differences are applied.

This, of course, is nothing but the practical equivalent to the following

procedure: From Febr.14 to March 15, all K—indices are standardized twice, namely,
first with the cunversiun—teble JFND, and then with the conversion—table MASK).

The two resulting values of Kp for each eighth are then combined as follows:

The JFZm—result gets relative weights :74, V2, and 5/4, in the days Febr.” to 23,

Febr.24 to march 5, and March 6 to 15; while the MSG-result gets weights V4,
V2, and $1, for the same groups of 10 days each.

cm! a b c

WWWM mmmm MMMh

ammm summed; Miskito
.mmmm meanest fielflmfl

mesa shew with”:
.mwwm mists stalls

whim we we Mhh
Emmet TH“ AM
megawatt mm
mflFVAH .u fififlfi

FIGURE 5. RELATION OF K. AND C - Pm l

K for days of equal (1- a days of smallest mumum

b, smallest range of
Kp ; c, largest range of K .

T
«3-

.

=1

EEK ——1*

J
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Actually, that process smoothing the transition is introduced mainly to

satisfy a desire for exactness; it is of little practical consequence, because

the differences indicated in the transition-tables are so small that an influence

on the final Kp is noticeable cnly in rounding off where Kp lies just between

two successive thirds.

13. Scale for note—scrigt.

For the usual note—script illustrating K
,

the following scale (see also

Figs. 2 and 3) is recommended for use with K5 and Kp : If the symbols are

placed 2 millimeters apart (so that one day takes 16 mm abscissa), the note—

heads will be circles of 2 mm diameter, to be placed with their centers at the

following heights given in half millimeters:

ou 0+ 1— Ia 1+ 2— 20 2+ 3- So 3+ 4- 40 4+ 5- 50

— 4 — 1 + 2 + 5 + 8 +11 +14 +17 +20 +23 +26 +30 +34 +38-+42 +46 ,

and, for Ks or Kp over 50, the additional circles are to be centered at

5+ 6- 60 6+ 7— 70 7+ 8- 80 8+ 9- 90

+ 2 + 5 + 6 +12 +16 +20 +24 +29 +34 +40 +46 +46 and _2

,
a b c

Cint

_.

”.44.
:5 ._.—u_._~

4? -4. -4

r :3 -2”-=

__. Etd .4

——o is;
1

l

1 32.11
it T“

'

. n

Heal

T

2: in:
'

r

17 Sun
,

11m

W
W
Wflafl

/

FIGURE 6. RELATION OFK. MOO-M2
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Figs. 2

so give

and the

how C

for the

mixed so happily that the average

and 3 illustrate Ks

the international character—figures C

Zfirich relative sunspot-numbers R.

and Kp for two epochs of 16 days each. They al-

(sometimes denoted by Cint)'
In addition, Fig. 4 illustrates

is made up by the characters of the individual observatories. Fortunately
success of C ,

the tempers of the various observers,

C has been so useful. In

by good fortune,

K
, and even more

are much less

changes of solar

to 20, when the

so in Ks ,
those individual differences of the observatories

apparent. The good response of K to the slightest intensity

particle radiation is well brought out in the days 1944 May 4

Sun was free of spots.

14. Note on the relation between Kp and C .

Finally, Figs. 5 and 6 provide a first illustratiOn for the relation between

Kp and C . From all days of the standardization basis with equal C = 0.0, 0.1,
etc., three groups of 4 days each were selected: In group a

, the highest of the

a values of Kp for the day was to be small; in group b
,

the Kp should be

Don In my Mullen mum:

'1'2': "5'5'7'5'1:10'n'vz'u'yt‘u'zs'n'uw'za'n'n'u n 75‘25'27j

Solar
Molten hum
&o.

e :1

fi

FIGURE 7- “MAGNETIC PLANEI’ARV mum-m mom. I. 1’”

Iii



as much alike as possible, that is, the highest and the lowest Kp for the day

should differ little; in group c ,
on the contrary, the difference between

the highest and the lowest Kp was to be large. This sample selection will be

of interest in connection with the question - to be discussed later - whether

C can be derived from Kp .

It is rather disquieting for those who have used C
,

for inatence, for the

elimination of disturbed days in work on lunar diurnal variations, — to note,

namely, that, with rather low values of C like 0.9, there may occur rether

highly disturbed eighths with Kp = 50 and more. This, of course, is the conse«

quence of the cumiromise to be made for days which are partly quiet, partly

disturbed, if whale days shall be characterized by C ; for three-hour-intervels,

with K ,
that difficulty hardly ever occurs.

Days in .er NMVM unlurol

12 J A 5 c v n y m n u'u'u‘rrs's v7 ya lo 217 11:! 11 :4 19,26 27

1943

Sam;

mmnm
mum

2

m m
75 v

I II
I IIIIIII

FIGURE 8 - GEOMAGNETlC PLANETARY THREE-HOUR-RANGE INDICESI K, 1948
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TABLE 11 - GEOMAGNETIC PLANETARY THREE-HOURRANGE INDICES, KI7

January 1945 February 1945 March 1945
E 1 2 3 4 5 6 7 8 sum 1 2 3 4 5 6 7 8 Sum l 2 3 4 5 6 7 8 Sun

1 202-2-5- 2+2o4-5— 19— 205—1—O+ 1-101+1- 9+ 202-103— 1+1+0+0+ 11—
2 4—2+301+ 203—2—2— 18+ 1—102—20 3+3+502+ 17+ 000+0+10 203+1—1o 9—} 101+2-5+ 202+3+10 160 305+1—1+ 10200+1- 12+ 5+503+3u 2-2+200+ 19a4 0+000+10 2-3—4—4- 13+ 0+5—l+1- 1—2-lol+ 10— 101-1—1+ l+101+2+ 10-
5 20202-2— 1+lo2-0+ 12- 2+5~5-5+ 2+203-2- 24- 20201+2~ 2+4+5+5~ 24—
6 501+1+2+ 200+102— 130 4—2+2+4o 20102+1+ 190 3—2-3-3- 304-4030 23+7 1+2+1—20 2—1—1020 12— 1010203- 1+2—5-l+ l4- 3-2+3-30 2-5-2-1- 17+8 2-0+1—1- 201+1—lo 8+ 3050503+ 3+3+1+3+ 24— 2+5—304+ 405—l+o+ 25—9 100+1+1+ 105-2—50 14+ 5+3—3+3+ 3+5—3~3- 24o 0+10101+ 0+102+3+ 11—10 6—4+5-3+ 4—2+3000 270 203—204- 0+1—2-2— 15— 20101-10 10101—3- 100

11 1-000+Oo o+0+lolo 4- 3-3+302+ 10301+lo 18— 5n5-3+50 50504+2o 34+12 O+Oolooa 202-3020 100 20305+1o 1—2—Ool+ 130 305+3+5+ 6—5+6+60 38+15 5+4—2+1+ 0+0+OoOo 11+ 0+1—0+2— 1+0+Ooo+ 50 4~20205+ 301+101— 17014 1-1—0+1— 1+101-2— 7o OoOoO+lo 2—2—2030 10— O+2+3020 2-3—5+4— 19015 204+4o4o 4+6—6030 53+ 404—504+ 4+2+404— 29+ 7—50503+ 4—6-4+7- 40+
16 4o§+3+3~ 2—1+2+4- 22+ 5-503~3— 4-3+4+50 27+ 403+3—40 3+5-3+4~ 29017 4-4-204— 2+2+4-2- 23a 20202+20 20304030 20+ 3+20201+ 102~2+30 17—18 1-0+0+O+ 1—2-2+3+ 10— 30202+10 2+2ol—2+ 16— 203-2—2+ 3—2+5~5- 19019 5-302-1+ 2—3-3+2- 180 2+2—2—1+ 1+1-1-lo 11- 3—2—O+10 1+1—1010 10—20 205+2+3+ 3—202-1+ 19— 1+0+1—10 2—201-10 9— 301+2—1+ 101—605— 21-
21 20201+1— 1+1+102o 12— l-1-1—0+ 0+0+1—1— 4+ 202+1+2+ 1+2-401+ 16+22 1+10101- 1+1+lolo 9- 100+1+20 3-2-2—3— 13+ 1+2+1—lo 00000+o+ 6023 1—2—1—1- 1-001010 6+ 1+o+o+3— 3—201+20 13— 102—1—10 0+0+1-1- 6+24 0000000+ O+Ooo+Oo lo 2~20102— 102-3—20 14— 0+101030 2+502+20 15025 00000+0+ 0+O+000+ 2— 4+3+2+5- 1+ln402+ 21+ 3—1+0+1+ 2+4—2—4o 17+
26 O+0+1-20 2+5o3020 14— l+3ol+l+ 205+5+4+ 24o Ens—605+ 505+5050 41+27 2010101+ 201+2-lo 11+ 303-3+20 3+505-3— 25— 4-3+2+4o 3+4—5-50 5002B 2+1+1-0+ 1+2+4+5— 17+ 3-3-101— 102+5—1o 14o 4—406—7+ 7-4-5—20 36~29 60705—30 3+5—504+ 380

1+3o4—3+ 3+2+2-3- 21+30 3+5—3-3- 3—301+1+ 22-
1—20101- 101+1-0+ a—31 1-1+1-1o 1—1—1—2+ 80
10000000 O+101+3- 6+

April 1945 May 1945 June 1945
1512545578 Sum 12345578 Sum 12345678 Sun:
1 2+4+6070 6—5+4+4o 390 4-30202+ 202-3010 19— 1-1+101- 1~101+0+ 7o2 504—3-1+ 20303—1- 210 3+4o303— 30201+10 20+ 000+1—1- 0+1—1+2~ 6—) 2—301000 1-0+0+O+ 7+ 402+2+3— 2+3+3~3+ 230 1+202—1— l+0+0+0+ 804 0+O+1-1— 4—30101— 10+ 1+202+10 0+1-203— 12+ 000+0+O+ 2—1—1—1+ 5+5 0+001-30 2-30604+ 190 1+102+10 2020102- 12+ 1—1+lolo 1-1+2020 100
6 20304o4+ 3+5—3+3+ 280 0+1—lalo 205—2+lo 110 2—3-4+5— 4+4—304— 2807 40404+2— 2—2—2—5- 24— 000+0+1~ 1-1—1+2+ 6+ 30303+2~ 2+2+4—30 22+8 403+4—4- 5030102— 23+ 1+2-201— 1+10101- 10— 4—404—5— 304-5-30 26+9 2—201—00 000+l-00 5+ O+1+2—10 5-4—3+3+ 17+ 20203020 2—30303— 19+10 101+000+ 3-1—0+lo 7+ 1+2—202- 2+2+5o4- 180 303+3050 2050202+ 22—

11 1-2-3+5+ 6+4+305— 29+ 204+4-4— 3+4o4+30 28+ 302+201+ 2+1+3~1+ 16+12 50504-30 20405—40 31+ 4—5+2+2— 1+2-4—5+ 210 1-1+2—l+ 1v1—1+1+ 10—13 3+5+4-3- 202—3—30 22+ 2—2-2010 2-5—3-3+ 17- 1-2~202— 2-2—1—10 11014 50402+50 303+404o 29- 2-10101+ 304-l+3— 16— 2—1+lola 0+101+1o 9-15 5+Eo4—4o 2+201+2- 21+ 2-1+100+ 0+1—1—20 Bo 1+1nlolo 1+0+1—l— 7+
16 l+102010 101+2-20 11+ 202+1—1— 102-2—5+ 15+ 1—O+1—10 1-1+2-2— 8017 202—1-1- 0+1+0+0+ 7+ 2+2—2—1+ 202-202- 14+ 2-2—2-20 2+3+1—1— 14018 1-20201+ 1-O+0+2- 90 1+l+201+ 3—5+2+3+ 18— 1—202—0+ 1-10201+ 10—19 5-202+2+ 3010305+ 20- 202—1—2— 5-503—30 17+ 1-10101- 1010202+ 10—20 4-3-304- 4-50200+ 220 20503+20 1—2+101— 150 2+2—1+20 2—101+1+ 13—
21 1+ooo+o+ 101—1—2+ 7— lolol+2- 303+2-1+ 14+ 1+2—1—1- l—1oO+1- 7o22 200+1-2- 102+4-2+ 140 101—1020 1+1+lolo 9+ 0+000+Oo 1—100+O+ 3023 2—2+2030 30403—4— 22+ 202+3+2+ 1+202-1— 16- 0+102020 1+100+O+ 8+24 405+4—30 2—5~4-2+ 24+ 5—303-2— 20203-1- 17+ 1-1+101— loo+lol+ 7+25 303~2+2+ 2—1+0+1+ 150 204+302o 2+3—405— 230 303—1010 O+O+2—1+ 11+
26 ODO+O+0+ 2—1+O+0+ 5~ 201-101- 102-5+2o 12+ 101-O+0+ 100+1020 7-27 2020500+ 000+1—1- 90 2—1—1—10 2+3—5+20 14+ 2+2+1+lo 20—28 0+0+001~ 101+0+lu 50 O+1~O+20 1+3-202o 11+ l+1+0+2— 11+29 lol—Ool+ 2+2—2ol+ 10+ 4-202—1+ 1-2—2+2+ 16— 1-O+O+O+ 6-30 10205-4— 2—4—303— 20+ 2020202+ 30403+4+ 230 O+2+201+ 304+203+ 19—l

3—205—30 5-2+l+1— 17+
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TABLE 11 ~ GEOMAGNETIC PLANETARY THREE-HOURRANGE INDICES. Kp - continued.

July 1945 Auguat 1945 September 1945

31254 5678 Sum 12545578 Sum 1254-5678 Sum

1 605—505- 505—4+3o 57+ 1—1-1+10 10105-2+ 11- 1-000+1— 10103—3- 90

2 5—2+1+2- 2+201+2+ 180 5—502020 5-203-2+ 23+ 3—202+2o 2—10102— 14+

3 303-2—1+ 101—1—1+ 12+ 3-2n1+1o 2—101+1+ 12+ 1+O+1-1+ 1+l—1-2- Ba

4 1—2-3+4— 404—2030 220 2~lolol+ 101—0+2o 9° 305—5—4+ 4—203+2+ 260

5 3+304o4+ 2—102+3+ 23a 2—2-2-20 2+3-2+O+ 15— 2+1+2+20 2-5o2ol+ 160

6 3+4+6—50 3-4-2020 29- 20302020 202+1+2o 17— 20201+2+ 2-1-1+2+ 14—

7 1+201+10 2+2—2+4o 160 101—2020 1+1+202+ 13— 1+2—2-1+ 2—lol—l+ 11—

8 304+5—5- 2+2+3—3- 23- 2—1-O+1o 102+2-2— 10+ 10100+1— 1—1—2+2+ 90

9 3—1+2—10 202—101+ 15- 2-1-100+ 10101—1— 70 2+1-2—1- 2—2—0+20 110

1—1—000+ 1+1+1+lo 7- 0+0+101— 1—0+O+1— 4+ 1+001-1+ 10102-1- a—

lolol+0+ 1—1+1010 6— 201—0+lo 101+2-3— 11— 1+101+2- 2—2+4o4+ 13-

1+2+1+1a 1+1—l-1— 9+ 202-2—1+ lol+1ol+ 11+ 5-4-3-3— 501+2-1— 20+

1+lolol+ lol—O+lo 8— 202—5030 302+1—O+ 160 101-2—20 30204—2— 16—

1—2—1-20 2—100+O+ 8+ 305+3+5+ 3—3+4—2— 24+ 201+0+0+ 1-1—1000 6+

1—1—O+1- 1—10101- 6- 2+2—203— 2-202+4— 18+ 1-0+1+2- 1—0+1—0+ 6D

1+2—0010 305-3—50 15+ 4-1+1+1o 2—lolol+ 12+ lolol+2- 2—2+1+39 13+

2u10202+ 1+4+5-3o 21— 1—101+1+ 2-201+O+ 10— 5-5o4+5+ 4+5-4+4+ 37o

3—3-2+2+ 201—1+2— 16— O+001—10 101—1-O+ 5— 5—4+5-4+ 5-6+4+5— 380

302+2-20 100+102+ 14— 0+0+101- 0+0+1—1— 4+ 5+2—202+ 10102+20 18-

0+0+1-1— 1+1—O+1— 50 1-O+0+1- 1—0+000+ 3+ 2+502+4— l+201+0+ 16+

1—1-1—10 102-O+0+ 6+ 1—10103- 3+2+200+ 13+ O+O+O+2— 503-2030 13+

10101-1— 101—2-O+ 7o Col—1+10 1+4-403— 15— 2+3-l~1- 101+101— 10+

0+100+0# 20305+5+ 16— 4+402—20 2-1+0+lo 16+ 1+l-101— 0+0+000+ 5—

4—2-2-20 2—1+1+O+ 14— 102+1000 0+O+O+Oo 5+ O+O+0+1- 0+1-lolo 5-

2—1+1—1+ 1-1-101+ 9- 0010201- 1-1—O+Oo 5+ 0+2-1+2+ 2+2—2+2+ 14+

1—10102- 1+1+1+10 9+ 001—101- 1+1+1~10 7- 201—1—10 1+5-2+lo 12+

100+O+0+ 1~loO+O+ 4+ 1+1+1~1~ 105-3-5- 13o 10501+5— 4-102—1+ 18-

1+20304- 4—2»2030 20+ 606+3—2+ 203—4—20 28— 20301+2- 101-2-1- 120

3+1ol-2— 2-20204- 160 2+205—2+ 1+10101+ 14D 1-2—2-0+ 002+202~ 10+

4+503-2u 30202-2+ 250 1—0+0+1+ l—lololo 6+ 3+2+4+3+ 3—2—3+30 24o

3+1+1-0+ 0+000010 70 1—1+l~0+ O+0+1+20 70

October 1945 November 1945 December 1945

1234 5678 Sum 12345678 Sum 12545678 Sum

5-2-1—10 O+2—3+2+ 14— loO+1-0+ l—1-0+1+ 5+ 0+1+000+ O+l-O+1- 40

002—2020 30200+0+ 11+ 1+0+0+1- 1-0+1+Oo 50 0+2—1—O+ 1-1—O+50 8—

100+1-l— 101—0+Oo 5— 001-1010 1-O+0020 6— 2—000+O+ l-O+0+l— 4+

O+Ool-O+ Ooo+1olo 4— l+000+0+ 3-2—203— 110 100+OoOo 00000000 1+

2—2+2020 2+2+302+ 180 403+lo3— 2a1+0+0+ 150 001-101— 0+1+303— 10—

10000+1— 10102-2+ 80 00001—1— O+1—O+Oo 5- 2+202-2— 5+3—3030 20-

2—0+1—0+ 100+3+5- 12+ O+O+1-O+ 0+1ololo 50 502+2+1+ 0+0+1+3+ 14+

3-1+2030 3-3+1010 17o 00000+1o 2-4—405+ 14o 4—40503— 4-2+2-2— 23—

1+303—2— 101+0+Oo 11+ 4+5—6+5+ 4o§o4+4— 38— 4—2+5—2+ 2+302—2+ 20+

0000001— 100+0000 20 4o4-4-2+ 201—1—20 190 2-301+2— 1+100+O+ 11-

00000000 O+OoOo1— lo 5-4-4+3— 40303+10 25— loO+1ol+ 100+O+O+ 6—

1-1—5-50 505+5—4o 280 4a4+4—3+ 102-4020 240 0+0+OoO+ 2-O+1+lo 5+

4—3-402+ 101-1+5- 18+ 20303+2~ 2-2+2+20 18+ 1-O+O+0+ 4-5+5-5+ 19-

2+105-lo 20305050 180 201+2020 102-201+ 13+ 6+7-7—7— 6+4+2~10 40—

1+202~20 2020101+ 13+ 2—2+3+20 2—3-3—20 15+ 1-2+302- 3—202-4- 18—

1+303020 404-301- 21- 2020203— 303—3+4+ 22o 2+100+0+ 000+2+2o 9—

00103-30 105-302— 150 3+20203+ 3+1-1—0+ 16— 4o4—2+3- )+3+202- 230

2+2+2+2+ 2—1+202— 160 001+1-1+ 100+1-O+ 6— 200+1olo 2-1+2—1+ 10+

201-101+ 2+2—5+4+ 17— 1-0+000+ 1010100+ 5— 1+l—1+2- 1—2+3+60 17+

4-2+1—1- 2—10503- 16- O+2—O+O+ 1-1—0+lo 5+ 5—4-5—2+ 203+4+4+ 29+

10001-1+ 1-2-203- 100 l-O+O+0+ 1—1—2—2+ 7o 506—3+30 2010101+ 22+

1—00002- 303+2+2+ 13+ 2+2+0+Oo 000+1-l- 7- 100+0+0+ OoO+0+1— 3+

2-001—1- 1—10102+ 80 0+l-0+0+ 1—2-2—0+ 60 1+O+0+0+ 1—5+4o4+ 15—

4-4—4+6- 605+605+ 400 0+100+1+ 0+000+1- 4+ 3+2+304— 4-401+1— 220

60603+5+ 5+4+302- 350 1—O+001- 1+1+3-1+ 8+ 0+003-5+ 40505'4— 24-

20100+1— l—l-O+lo 7— ODODO+O+ 0+1-001— 2+ 5—5-4040 4—}o§+2+ 50—

101—1+lo 2-3—305+ 17— O+1+1oOo 0000101+ 50 3+40303+ 5—4-5+5+ 51—

6+6-2030 30405—40 35- 001—1+O+ O+0+l+20 6+ 4-404-50 5-4+3—4o 50o

3-201+20 203—2+50 180 2-2+302+ 2+1+4~2+ 19o 2-4-5-3- 2+5—2+3~ 21—

200+1—1o 5+2+lolo 12— 1+10001- O+O+1—lu 5+ 3—2+2—20 2-0+1+1— 13-

2-1+Ool— 10101+20 90 2+203—1+ 2+101020 15—
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TABLE 11- GEOMAGNETIC PLANETARY THREE-HOURRANGE INDICES, Kp » continued‘

January 1946 February 1946 March 1946

212345675 Sum 12545678 Sum 12545678 Sum

1 1+202+5— 2+3—3+2+ 190 0+1-O+lo 101+101+ 7o 4+6-5+4+ 1+202—5o 28—

2 5+2—1ol+ 2—302+0+ 15- 3030302+ 20101+1+ 17o 5-403+4— 2+101—2- 21+

5 001+4+70 6+7o€+6~ 380 100+0+10 4-50303+ 16- 1+102~O+ 101—202- 10—

4 60606—4+ 3+50505— 400 5—O+2—2+ 4-3+1+3o 18+ 5+304-4— 3+3+405+ 30-

5 30305—2- 2+2-205- 190 5+4-2010 2+5+3—30 21+ 5-3+305— 4+403050 300

6 3+2—2+2- 1+4-}+20 19+ 4+10202- 4—1+503+ 20+ 303+3+3+ 4—503—30 25+

7 001+1—10 20205020 120 4-20408+ 8—807080 49— 2+2o2+3o 30202020 19-
B 1+2+1+10 1—10201— 10+ 9—8—7+7o 6-6-4030 49o 101—1-0+ 101+3-2- 9+

9 O+0+1-10 1+1+1alo 7o 1+1-4—4+ 5+3—3-3+ 220 0+10101— 2+4+4+3o 17a

10 002—1+2o 2—2+1+1o 11+ 2—3+5+5+ 4o4—2+2- 25+ 606-5+So 5+40606+ 44-

11 205+5—4o 5-2—304— 27o 2+3—201+ 301+2+1— 16— 6+4o4—4— 4—3+4—40 52+

12 ZOE—203+ 2—1+3—2— 17+ 0+Zulol+ 2+3-5—3+ 16— 1+2-2-10 101—0+0+ 80

13 0+1+Oolo 100+2+lo 7+ 5—2+4—4+ 403—100+ 210 0+2—1020 1+2-2+lo 11+

14 00201—10 l—l—0+l— 60 1—l+6050 3~5—5040 29+ 101+0+20 2-1+3>1- 110

15 1—0+1—1- 1—1+1+2+ 80 4—5+4020 50202010 230 1+1-3—3+ 3020202— 17—

16 3+502010 2010102- 150 10101010 202-3—50 13+ 0+0+1+l— 1+10102— 8—

17 1+2+4-2+ 1—3—3—5+ 190 3+303-1+ 1—1—0+o+ 12+ 4D4+3+3— 4o4-4+3+ 30-

18 1-1+2-2+ 30304—3+ 190 201+1+10 102+5-ln 13— 2+202+3~ 202—2—O+ 150

19 405+2—2— 101-203— 170 3-4-4+3+ 2+405050 50+ 1-2-2—10 101-2—3— 110

20 2+2+0+0+ O+OOOOOO 6- 20302+5— 202+4060 24+ 3—2-1+4— 4-2+3-20 200

21 00000000 l—lol+2+ 5+ 5—5+605+ 6—5+4—10 380 2+4o5—3+ 4—2—1—O+ 19-

22 5+4-4-2o 2+1-O+2+ 18+ 4o4+40§+ 305-3—2+ 26+ 0+306-5+ 402+2+4+ 27+

25 3—303—3- 3—1+2+50 22+ 5+4—5-4o 4—3+5+1+ 27+ 3+3—2+lo 20304—6+ 24+

24 4o4o4+4o 504+404— 53+ 2+102-3— 2n2-4-4- 18+ 808—506— 7+803+5+ 50+

25 3+202—1o 4-50301+ 190 304—3—§+ 2+2+203— 220 8-7+7+8- 8+9—8—8- 62+

26 5-4-403+ 2+4o4—10 25- 502—1+2+ 101+2+20 150 6+606050 3+5+5+30 58+

27 203—2—10 1—O+1+1+ 110 0+101—10 Ool-O+O+ 4+ SOS—205+ 4—5—3050 31+

28 10000+2- 101—102+ Bo 1+1—1010 1—1-2—10 80 50608+9— 9-9-8+80 62—

29 103-2020 302—2-10 150 6—505050 4+302+30 33+

30 1+2-102- 2—1o2+20 13— 2+2+102- 101+202+ 140
31 l+102010 2+3—1+2+ 140 10204-3+ 2+2—204+ 20+

April 1946 May 1946 June 1946

1112345578 Sum 1254 5678 sum 12545678 Sum

1 503o4+30 202—5030 250 0+2+5~1+ 1+203—5— 15+ 1+202+1+ 2-1+202— 14-

2 40405-4- 4-3+3+4o 29- 402-2+2~ 1+2-1+20 160 3-l+2-1+ 1+1+2-1— 120

3 101-2—2- 2+30202— 140 202+1+l+ 1-105020 14- 0+0+1—1o 1—0+0+0+ 4o

4 2+2+1o2- 2-2—102+ 14o 5020203+ 2—202010 170 0+2—2+20 302+O+O+ 12+

5 201+1+20 3—30302+ 18— 102-1—0+ 101+3-4+ 130 OoO+1-lo 101-4+4o 120

6 2+2+2~2+ 202—2+3- 17+ 4-506040 3-3+3-7- 34o 305-3-4— 4—2-1+1+ 200

7 3-4—503- 3+5+2~10 21+ 4—7-604+ 4020202+ 310 3—103—6— 7+604+30 33—
B 1—103+30 3—l+3—2+ 170 5—5+5+4- 5—3—4—3+ 32+ 5—4—3+4+ 505+4—4+ 34+
9 30205050 6-60305- 32+ 4+5—5-4+ 605—6-5- 400 4+4+4—3— 4—4—2+2+ 270

10 4nl+1+3+ 20101—2— 15+ 303+4—3o 3-3—3—3+ 24+ 1+10101+ 2+4—3—l+ 15—

11 1010202— 1+1+1olo 10+ 405-7—50 505-2020 540 203~3o4— 302+2+2~ 21+

12 2+2+1—3— 30303-4+ 210 2+20203— 2+2—3-2— 17+ 10303-3+ 28+

13 4o4o4+5+ 5—30404— 290 5+5+201— 1—1—1+3o 150 5+403+4n 24a

14 3+202+5- 604—5040 290 3-2-l—O+ 10101+1- 9+ 2-204-20 2—2—5+10 170
15 50506+6— 7—506—2— 410 10101020 2—102—20 11+ 0+2—3-20 2+202+10 14+

16 2+3—1+1o 2-1+3—5+ 16+ 1+2—1+20 5+105-20 15+ lol+2+4— 5+3-406- 240

17 3+2—1olo 2+1-1-1— 11+ 3040202— 5+4—3~1+ 22— 606—4+2— 2+l+2—3+ 26+

18 1+2-203- 2+20201- 15- 4-304—30 303+2—l+ 23— 4-3—3030 204o4o4+ 27—

19 0+0+1+1- 102+l+2+ 10— 0+1-1—1+ 1—l+1—lo 7— 505—5-5— 5-4+403+ 55+
20 20100+1o 202ol+1— 10+ 0+1+101- l—2+3050 14+ 4—3—3-2+ 303-3—2- 21+

21 001-101- 1+1+1olo 7o 5-3+4+4— 4o4+504o 33+ 2+4-403— 2—2+4—5+ 24-
22 1-104-4+ 3-5o4+2o 22- 50606+5- Sufi-504+ 59o 3+201+20 50304-1+ 20—

25 4—405+60 6+8—8—9— 49+ 5+4-3+4— 4+506—5— 36- 1010302— 101—1—O+ 9+
24 B+7+7-6+ 4+7-5-3+ 48- 4—4—504— 404+5—40 290 O+l>lolo 0+0+2+3- 9-

25 5-4—5—10 100+0+1~ 14+ 403+302+ 2+30303a 240 203—3030 2—302+1+ 190

26 2+2-202— 102-304- 170 3+3+2—2o 3-2-102— 17+ 2—202—2+ 4-4-2+3— 200

27 4+2—1—1— 0+0+1olo 100 1+102~1~ 1+1o1-2+ 100 2-2—5+4o 3—305-4+ 25+
28 2-1+1020 20304+30 18+ 2+2+3-1+ 17+ 2+40302~ 302+5+30 23—
29 1+104o§o 2—2+2—2+ 17+ 2-2-3—2~ 10+ 3-4—405+ 5-7—b+50 36+
50 3—l+1-lo 20102-1— 110 202—202+ 13— l+202—2- 2+20201— 14-
51 5+4—5—2+ 3—202+2— 23—
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TABLE 11 ~ GEOMAGNETIC PLANETARY THREEAHOUR-RANGE INDICES, Kp - continued.

July 1946 August 1946 September 1946

512545678 Sum 1234 5678 Sum 1234 5678 Sum

1 1—1-0+1- 2—2—1+O+ 7+ 2+2—201+ 2+202—10 14+ l—O+l—2— 2020101— 90
2 1+3—5020 5—2—l+1+ 160 1+1+1+2- 2—1—2—1+ 110 20204—1+ 10103—20 16—

3 2+3+5-5- 302+l+10 25- 102—202— 10101—1- 10— 201+1—1+ 2-3-2030 15—
4 101—002— 301+1-o+ 9— 1—1—1—1— 1°101+1— 7— 2+2+4-4+ 5+303—4- 25+
5 1—1-O+O+ 2—101-1— 50 1—1—1+20 2—1+2—l+ ll— 301+3030 3+3—2—2+ 20+

6 2—1—1010 202—2—2- 11+ 1+1—1020 4—1+l+2— 130 3—4—l+1- l—OOO+O+ 10—

7 2—505—50 4-5-5+5- 35- 504-5—2+ 504+5-2+ 280 0+1+4o4+ 40304-3u 24-
B 4+3—2+50 404—2—2— 23+ 201+100+ O+2+3~20 120 2+2—3+30 202—2+50 19+
9 5—305—4- 5—3+3+20 25+ 3-1-1—1+ 1+102010 11— 2+2+202— 3—3+402+ 21—

2+202-30 2—5+3—3o 20— O+O+O+1+ 14-2—5-30 110 2+105-5o 3+20104+ 24-

3+5+2+2+ 5—504—20 25- 3+4+4+30 50404—40 52— 5—2—2030 2+30502+ 200

1+202+20 2010101— 12+ 402+4-l+ 1—202—5— 20+ 2-2—4—5+ 5—202+30 20+
O+0+1—2— 202-1-2— 9o 5—2+2+2- 101+3—2- l6- 2—302+lo 2+l+2-2+ 16—
1-1+2+2+ 5—50505- 220 20505050 60506+60 36+ 501—202+ lol+202+ 15—
2+4+2+2~ 20202—10 17+ 5—402+3+ 3—404040 290 1+1+2+1+ 1+3-1+1+ 130

100+1+5- 3—405050 200 50-3030 3—3-505— 270 1+101020 4-5+705- 260
3+303*5- 3-2+2-3— 22- 3-4-4+4+ 4+5+2+4- 29- 5-5—3-3- 2—30405+ 50—
202—2—4~ 506+5+50 51- 1+1—2—1+ 10102—2+ 110 7+7+8—70 7o7o7+50 56—
5-5-404- 5+202+3~ 29+ 3+2-1+1+ 2—14-202— 14+ 6—7—4—5— 7—605—4— 40-
3—2—0+00 1—101+20 10— 2-2+1+1+ 1+102—1— 11+ 4-2+403— 1+3—3020 22—

203—2—1+ 2+5+2+5+ 19o 1010101+ O+O+0+2— 70 4—2—1050 3-5+4+4+ 260
205+2+2— 3-3-3—3+ 21— 101+000+ 0+1—1«1— 50 4-8+B—9- 908+7060 59—
5+202+50 403+5-30 26- l—O+O+10 l—O+l+lo 6- 7+8—806+ 7080607- 570
1—10101+ 20101010 90 202—3—10 1+1+2—2- 13+ 5+4+4-4- 30502—0+ 250
205-5—3+ 2-5—4040 250 3—2+201+ 101+100+ 120 1+102~2— 10102—10 10+

4-40504— 5+3+9—80 58- 100+1010 0+101+0+ 6+ 102-203— 20201+20 15—
9—9—907— 5+4—4—2+ 480 0+2+202+ 201—1+2+ 13+ 505—5-40 5000605- 540
202+202+ 4+4-4+4+ 25+ 2—201—O+ 101+200+ 9+ 4+b—6+5+ 607+7o7- 49-
50606-5— 4+705+40 420 1—1-1—1- 00101—10 5+ 7—4+5~2+ 405—4+40 550
505—4040 505—5-20 320 0000009» 0+l—3—4+ 8+ 5-5+5—4+ 4—405050 55—
3+1+1+20 1+2+2-20 15+ 5+8—604— 5—4-5—2- 35+

Uctober 1946 dovember 1946 December 1946

12345078 Sum 12345078 Sum 12345678 Sum

4—505—40 3+4—4—2— 28— 4-4-405— 404+5+5— 32+ 101—O+Oo 1~302+5— 11—

2—5+4—2— 5+2+2—2— 19+ 1+2—402+ 2+10202+ 17o 50102—1+ 5—2+2—30 17—
50404-1+ 3—5+1—1— 19+ 2+1+5~O+ 101—O+l+ 100 4+302+3— l+1+100+ 16+

305+3—5— 20302+1+ 20+ 2—O+105- 20101020 12— 1—2+201— 102—2+l+ 120

105+2+2+ 404+401- 220 0+203—4+ 4—305020 210 1+2+2+30 505+5—3— 21—

5-4—4—5+ 2-20404— 25- 3—303+5— 5—4+2+4- 29— 2+502~lo 2—1+203— 16—
5—3—504- 3+4—2010 22c 4—4—2—10 1+1+100+ 140 3+4—30lo 2—502+20 200
1+201—O+ 0+1—2—2— 9- 100+1-2- 2+l—l+3— 11- 30401+3— 101-101— 14+
5+5—5+5- 3+2+3+50 520 50202—50 3-202-3+ 19+ 2—1+1+10 1—1+3—lo 110

5+1+2+50 5—104—4— 210 3+201+1+ 202+405+ 20— 201+l+50 3—402+5+ 200

3—301+1+ 2+2+5-20 18— 4+5—503+ 202—3—50 25— 2010102+ 30304040 20+

3+4—401— 1—10103— 170 405+4—2+ 2050301+ 25— 3+201040 4-4—2+3— 23—
3+102—10 0+O+1—2— 100 101+2—l+ l+2~2+3+ 140 5—2»502- 3~2+2—10 17—
2—103—2- l+1+2—1+ 15— 1—101010 201+1+2— 100 O+l—l~0+ O+100+Oo 4—
001—205» 2—2-1+2+ 12+ 0+O+4+3+ 5+5+4—4— 22+ O+OoO+1+ 1+l—1—0+ 50

1+103—5o 2—10202+ 150 4o404—2+ 5—2—3—40 250 100+1+1— 101-2—3— 9+
1—10201— O+O+1ol~ 7— 2—301—1— 102—1+5— 15- 5—2+302+ 2+101+20 17o
1+1000O+ O+O+1—2— 6» 5-2-l+2— 1+100+2+ 12+ 3—202+10 2-102-1— 150
1—1+1—1+ 1—2—5—40 130 4—504—50 2+3—505— 260 5—304+4o 505+4—10 290
4050405+ 50304030 29+ 304—205— 4—5+3+3— 24+ 2—501+10 1—1—O+1- 9+

2+1+1010 1—2—3—2+ 130 4—304—50 5-30504— 50— 1—2—305— 505—1—20 18+
1+lo2+1+ 201—1010 11— 4-40403— 20402—20 240 504-4-5- 3-5-1+1— 20+
2+3—3—20 2+201—1+ 160 5+3—5—2+ 2+101—1— 16- 003—505— 5+2-1+1+ 160
l+0+1020 5—2—1+2— 120 104+4040 605+201+ 260 2+5-2-1— 1+10001— 10+
502—502+ 1+202—2+ 17+ 2—5+5—3+ 4—5—4030 26+ 2—2—1+1— l+0+4—5— 15+

4—4+5—4» 50504-6+ 52+ 4—4-2-1- 2—3—100+ 15+ 20203-4— 3+3+202— 21—
7—6+5+5- EDS—404+ 410 1+O+1—O+ Ool-O+O+ 40 2+403+2+ 20103+50 21+

fifiéfi—Rybb m— Lhfimlwnflo m 44Qfl~bhhh M+
5+302+5~ 201+2+3— 20— 1—O+O+O+ 0+000+10 3+ 2—2—5—1+ 2+2+1-10 l4—
lnl+5—1+ 1—2—0+O+ 9+ 100+O+1— 200+0+2- 7- 0+1+0+l— O+0+O+00 4—
000+303+ 4+4+4-50 220 201+l+10 2—1+l+2- 12~
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TABLE 11 - GEOMAGNETIC PLANETARY THREE-HOURRANGE INDICES, Kn - continued,

January 1947 February 1947 March 1947

E 1 2 5 4 5 6 7 8 Sum l 2 3 4 5 6 7 8 Sum 1 2 3 4 5 6 7 8 Sum

1 101+1050 3-2+0+l— 12+ 3—303+1+ 201—2—1+ 160 2+1+2~1+ 2-1—1+20 12+
2 O+1—2+2-— 204+3020 lb+ OoO+O+10 101+2—lo 7— 20407—7— Q+5+7o7- 45-
} 0+203—2o 3—4—4—4+ 21+ 100+3—30 103-5—10 14+ 70507—70 b+6-8+80 54°
4 302+105— 4o4+4o§o 26+ 3+40303— 3+2-1+2o 21+ 7+7o7+7- 4o3+505o 44—
5 5+4—4-4— 4-4+5—3o 300 2—001—20 20101+10 10— 3+2+3+2+ 2+2—1+1+ 180

6 4+4+4—3+ 4030303- 28+ 2—2+403— 2+20202+ 19+ 2+2-2—2+ 2—1+1+1+ 14—
7 3—303—2+ 3—201+3— 19+ 0+003—5— 3+2+3~1+ 15+ 1—5—4-4+ 5-4-5+20 250
8 2+3—3—2+ 1-1+lol— 14- 2+2—404+ 4+4+4050 300 203+5+6— 8—7+7—7o 450
9 1-O+lol- 0+1-001— 4+ 4-5—3+30 203—5—4+ 28+ 7-5+6-50 4+3o4—30 37—

10 10000+Oo 001—0+l- 30 3+2—2+40 4—3+l+1+ 210 202+1+1+ 2+1+2—1— 130

11 O+0+Ool— O+0+0+0+ 3— 1010101— 1+l+203u 11+ 0+0+3-3- 201-1—10 10+
12 000+O+0+ 1-1—1-1— 4— 101—1+1+ 20201—2— 11— 2+4—3D4- 5—402-20 250
15 0+O+O+O+ 1—1—1-10 4+ 101+2-2- 2+10100+ 10+ 202+4—50 4+303+2+ 240
14 luO+0+lo lololcO+ be 000u2—1+ 101+2—10 80 3—4-4+3+ 4+5+5+2+ 29+
15 0+10102+ 1010202— 10+ 1—1—1+2— 2-2-1—0+ 9- 304-5+7+ 7-7+403+ 42—

16 2+6+403o 4—5—504+ 33+ 1—4—4+60 6—Oo4+5— 35+ 202+3-2— 3—4+5—5— 250
17 4—3—2+4o 3-l+2+30 220 6+605+4- 30403-2— 3'5- 5+5—4+50 3+2+3—5— 28+
18 3—1o2+2+ 2+302+2o 180 503—3050 3-2+2+5— 22— 5—5—1—3— 303+4—3+ 220

19 5—202+50 1+1ol+3o 17— 2+20303- 4+505—4+ 28+ 303—5—1— 2—3—5020 18+
20 202—1-1— l—l+2+2- 110 5—4-2-l+ 1+10100+ 150 5+4+502— 2—2-3020 21—

21 302+1+1o 101+2-O+ 12o OoO+l-1+ 200+0+1o 60 2-2—2—2+ 2+3-1030 16+
22 1+O+201+ 1+2+2+3— 14— 000+1—1— 1-O+102— 5+ 20505—4— 50303al+ 26-
23 2—200+lo 2—2—202— 120 0+0+0+10 0+l-O+0+ 4— 3—4-4-5- 5-6+5+5+ 32+
24 0+2—6—4o 30305+4— 25- 202-102+ 3020201+ 15+ 5—605+3— 2+3—3—2+ 29—
25 4+6+6+6~ 5+6-5—5— 430 1+20204— 3+2-2—3+ 190 2+503+30 2—2—3-4— 21+

26 405+5-4- 40404—20 51+ 4+4u}—2+ 202—102+ 20+ 4+5-4o4o 4-4—5+3+ 310
27 505+2+3— 4-5+4o2+ 25— 203+101+ 1+100+1- 110 30405-5— 2+3+405— 31-
28 402+2+lo 2ol+3—2+ 180 1010201+ 2+2-2—3— 14— 6+7—6+5- 6060505+ 46+
29 104—2+30 3+3—1+O+ 18- 4o2+2020 303—5—4— 24+
30 2—1o1+2o 2—1—O+4— 12+ 6-503+4o 5—4+4+3o 34+
51 2+2+2-1+ 0+0+1—2+ 11+ 3+4+4+4o 4+4—1+1— 260

April 1947 May 1947 June 1947

1312345673 Sum 12345678 Sum 1254-5578 Sum

1 1+2—3050 3-201+2- 17- 30404—2— 3+5—2+2o 23— 6-6—4+}+ 3—1+2010 260
leflfi+fiflhb m+ whmmlwwu+ & OHHM+MRMR mo
3 3—4—201+ 1+3+4—30 210 10202-1+ 20101+1— 110 3—4—2+2— 2—2—2-1— 160
4 5~3~4o4+ 40403+4o 29o 10102—2+ 1—1—201— 100 1+l+2-2o 1+3—2—1c 130
5 4-2-l+3— 202+3—2- 180 2+502+2— 103-3-10 17— 1+2+605— 4~4o4+5+ 52-

6 4o4+4-4+ 30303—2— 27— 0+1—1020 2+303—2+ 14+ 6-1+2—1— 101—2—20 15—
7 1+2+1+2+ 304—1o2+ 17+ 5010101+ 1+1-1-1— lO— 20302+3o 30304—50 250
8 l»2—1+5+ 3+2+1+5— 20— O+O+1~10 l—l—O+l- 5- 4+50302+ 304-§+3o 28—
9 50406-5+ 4o5+2+3— 32+ 1-100+0+ 0+1—l—00- 4+ 3040300 3—3+3—5+ 25+

10 302+4—2+ 2+2—l—3— 19- 0+l—l+2— l+lol+l+ 9o 5—3+3—5— 2+2—2+20 20~

11 3+503—30 3+3+203o 24— 1+1—1o2o 2020302+ 14+ 202—3—20 2+2+2o2— 17—
12 1+3—2+5c 2+3-3-40 210 4+3—2—3— 2+2—2030 20+ 1+2—2+10 201+2+3— 15—
13 3+3—2o2+ 5—2+202— 19o 302+3—2o 2+5+4+5~ 25— 5—202+20 2+5-4+6- 260
14 2+50303— 2+2—}+3- 210 4+4+4-4+ 40504-20 29+ 6+705+5+ 4+4+603+ 420
15 40405—30 3+302+3- 250 4—403+4o 4-4+5-50 35— 5+3+3-4- 3—502020 23-

16 3+2—302+ 5—3+3030 22+ 5050505— 5—4—304+ 35+ 2010101+ 2-2—2-2+ 13—
17 4—4—2-2— 6+7—9—8+ 41— 3—30503- 3+3—3+30 24— 20505-4— 5—606—3+ 550
18 5+4+305+ 6-6—4060 39+ 302+5—20 2+4+4+3+ 24+ 203+3—4— 2—2—3+30 21+
19 4+3+4—5- 4-4ol+4+ 29+ 2+303+2+ 203—1+2— 19-— 3~402+3— 2+3+5-3~ 25—
20 3+50504+ 4-4-5—20 32- 102—202+ 2ol+2~2+ 14+ 201+3—20 202+2+2- 16+

21 1+3+4-1+ O+O+lolo 12+ 2+1+302— 2010202+ 16- 2-2—202+ 1+20203+ 16+
22 l—l—lol— 0+1oOoO+ 5- 2—100+l+ l+1+1+5- 130 3~5+202+ 2+4—3+3+ 230
23 10200+1— 102—101— 8+ 4—6—5030 3039202- 270 4-3—303— 4040202— 24—
24 0+1-1—1— l—l—OnO+ 4o 4—3+8—7— 4+3+504- 36— 2030202+ 2+3+2+5- 200
25 1-0+O+2+ 2—5—502— 15- 3+2+2+30 5+202+3- 21+ 305—5-40 403~2+3u 28+

26 2+1+2020 2+404+4- 220 3—304—4— 4—4o3+4+ 28+ 203+4o4+ 3040503+ 27a
27 3—20504- 4-30501+ 22+ 3o4-3+2+ 3-4—2+2+ 25+ 30102—10 2—1+2—1a 12+
28 2o4—301+ 3+2+3-2o 20+ 202-1+2+ 505-4-3+ 24o 1+502030 2+2+2+2o 18+

29 10203—3+ 40201+2— 180 2+2+503+ 5—504020 27- 1+2+2~1+ l—lal+2~ 11+

30 3—303—5- 3-3-3020 21+ 201+lolo 0+2—102— 100 30203+3— 2+203—2- 20-
31 102—2+3- 2+4-4+4o 220
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TABLE 11 - GEOMAGNETIC PLANETARY THREEHOUR-RANGE lNDlCES. Kp ~ continued.

July 1947 August 1947 September 1947

E12545678 Sum 12545678 Sum 1254 5678 Sum

1 5—2+201+ 204-5-50 20- 4-5~405+ 2+4o4—20 26— 505—205- 1+1+5+20 18+

2 5o4—5o2+ 5+4—5—5o 25- 1+2+4—5o 5—505o5+ 22+ 201+202— 201+204+ 17—

5 102—5020 1+201+2o 14+ 20102+2+ 2+2+5—5- 18— 404o7+7+ 6060606— 46+
4 1—1+1010 1—1—O+1— 6+ 2+5-2+5+ 202-2-2+ 18+ 5—504+40 505-4o5+ 550

5 101—1—1- 0+1ol+20 B- 2+2+102— 2—1+2ol— 15o 5+2+5050 5+5—4040 26—

6 2+1+202- 2+5—2+20 17- 2o2o2o5+ 505-5050 210 402+5-3- 5+5—5-5+ 28—

7 2+2+l+10 202+3—5- 17- 2+2+2—1+ 1+1+3—2— 15— 5—4—4-50 506—7—5— 370

B 2+202+20 5—5+5+50 210 5+201+2— 2+201—1— 14o 503+4+5o 2+2+1+10 25-

9 5-20202— 1+2—5o5+ 18— 1020201+ 1—lolo5+ 12+ 501-1010 1+1+2—1+ 11+

4—5-2+2o 205o2+5o 210 2—202+2+ 202—1+20 15+ 101+1—O+ 0+101010 7-

3—20202+ 502+2+4— 20+ 2—2+2+5— 5+5—2—50 20— O+1—1+30 5+504o5+ 210

5-5+2—2— 202-5-20 18- 5-5u4+5— 505-5040 51+ 5—50404- 20203+40 25-

502+2020 2+5u5—2+ 20- 5+2+5+5— 5+5+4+50 50— 505+5+50 6—5+406— 59+
2—10100+ 102+5-20 120 5-5—202— 202+2+2+ 200 4+5+6-60 5+6+5—50 45—

5-502—10 102+2-1+ 15- 1010206— 6-605+7+ 54o 5+5—6—50 5+6+6~ — 44—

5+2—100+ 1—1-1—10 9+ 7+4—5+50 5+5+504+ 59+ 5+4—4ol+ 2—5+4050 26+

101-1-20 1+70808~ 28+ 5-505+5+ 5-6060b- 45— 6—605+5- 5-5+505+ 423

605+5+Go 7—7—6+50 47+ 6+6-5+5+ 5+5—5+5+ 45+ 50504+4+ 5—505—5+ 58+

5+4+5+5— 4—4—402+ 51+ 404-4+5+ 0-66—60 400 4—4+4+5+ 5+4+4-4+ 31+
5+5-404+ 5—5+5+5o 55— 60405040 5—b—4—5~ 58— 4+4—4—5o 504+2-4— 27+

2+5+505— 5—20502— 21- 5+504+50 405—504+ 58— 50404+5+ 4—4—5+5+ 29-
20203—3+ 505+4—4- 24— 3-40508+ 6+505—4+ 41+ 2—40505— 4+504+4+ 55+
5+5+4+40 4—5—404— 29o 705+4+4+ 60505~5+ 400 5-6+6-5+ 5+2—1+5— 550

2+4—2+2+ 5o502+20 210 5+4-4+4- 4-5—4—5+ 28+ 4-5—5+4+ 7o7+7+7o 47—
5+5o5-5o 4o4o5+5— 250 40404+5+ 40405—5- 510 8—7+7+60 506—505— 50—

5+4+4~5o 4-5+5o5o 27+ 205—4—4— 5020202+ 21+ 4040202— 5-2+5-5+ 25-

2+5+5-4— 4+5o5—2+ 26+ 5+5+4+5+ 2—101—1— 18+ 4-5+2+20 50202o5~ 210

2+1+5~20 201+202o 16- 1+1+1+2— 2—5—5—4+ 17o 5o2ol+5o 5-5-205— 19+
2+5-2+50 5o5-1+0+ 18- 4—5+5~50 5-5+2+2+ 25+ 2+5—205- 2—2+205o 19-
l—l+201— 1-101+20 10- 2+5o5-1+ 2—1ol+1+ 15— 502+1+2- l+1—4+5o 18-

2-10102— 2+205-50 15+ 1020205— 50404~3+ 22-

Uotober 1947 November 1947 December 1947

1254 5678 Sum 12545078 Sum 12545678 Sum

4+6-5+4+ 4—2+§05- 55+ 2+2-2+5+ 5—102050 18+ 5+1o5o5— 2—101—0+ 16-

405+5—5— 6—7—b06— 45— 504—201+ 1—0+101- 15— 1000102+ 5—5+2+1+ 14o

7-7-5—40 4+1+2+4o 540 0+101—2+ l+2—2—2+ 11+ 1~10201+ 0+1—0010 7o

2+2+5—5— 2+2+2~lo 17+ 5-101-5- 3—4—2—2- 17- 100+5-2- 2+5+2+2+ 160

lol+l+2— 202—2—5- 15+ l+100+10 100+1—1+ 7o 5+4+5~2+ 5—2+205o 23~

20202050 502—2+2+ 18+ O+O+Ooo+ 0+1~O+l~ 5o 5—4+5+4~ 4+4-5—4+ 55o

1+1+2+5+ 1+4-5-4+ 22+ OoOol—l— 1+1+1+5— 80 5-205+20 l+4o5olo 19+
2—5+5+5— 50502+2+ 22— 205—5+4— 5+5+5+5o 25~ 2—5—402+ 20101010 16-

4+4+4+50 6-605+5+ 40+ 5+5+5+50 6+5+7-7o 40+ 5—4—5040 5-5+4+5+ 29o
6—506—6— 5+5+6—5+ 44— 7—4+4o4o 4+405060 58+ 5+5—5+4~ 20202—5— 21+

505+5—4o 4—6—5+5— 58+ 605+5—4+ 7—6—5040 40- 5—5+4—5+ 5o505+5~ 250
605—6—5- 504+5+5o 59— 4+5+4—50 305+2+5- 28— 5+4o5—50 4+4+505— 27+

4+4+4+5o 2—5-4+5- 51+ 4—502+40 2+2+5~20 22+ 404-5+4— 5+5+502+ 27—

4+5—605+ 404+505o 59— 2-202050 5+5o5-2+ 200 2+5—5+5+ 5+502+2~ 220

5+5+504+ 604+4060 58+ 4—5+5+5- 2+2+2+5— 25~ 402-2020 5o502+2+ 20+

404—4040 4—50201+ 28— 5+4~5+4~ 5—2—lo5+ 25— 10502-5— l—0+000+ 10-

4—5~5—5o 405+4—1+ 24+ 2+2+202+ 2+2-O+0+ 14— lol+lo2— lolol—l+ 9o
205-4—5+ 2+4o504- 25- 2+205ol+ 2+5-202o 18- 2+10202— 100+505- 140
5~5o5+4— 4-4+6+5+ 50+ 2040404— 50505050 26~ 5050202+ 1+1+2—1+ 160

5+4-4-5~ 5o5+405- 26+ 20102-50 2—20205— 160 1—2—l+l— 1+2—1+10 10—

4—505—2+ 205+5o5- 25— 102—1+2+ 205+5020 17— 1—0+0+10 000+0000 5-
504-502+ 5—l+102— 19- O+1+1—2+ 5~202-1— 12~ O+O+l-10 202+5-50 12+

2+404—5+ 5—5+5+2+ 250 10204—20 20202-20 16+ 5-2—505+ 4—502-20 210

4+5+2+2+ 202ol+2+ 200 1+O+O+1+ 005—5+4— 150 l+l+1ol— 1—1+2—5+ 11+

5+l-l+2— 201+2—10 150 5o2o505+ 1+101010 16- 1+1+O+1+ 1-1+2-2+ 10+

l-l+2—1— 0+1—101— 7o 2—0+1+2o 1+lol+2+ 11+ 5-5-5—50 2+2+2—2+ 20-

0+001-2— lol—O+1- 5+ 202—2+20 101+5—20 150 504—5050 1+2—2+4- 22-

1+O+O+O+ 100+101— 5+ 2—20101+ 2—2-1+2— 12+ 5+201+2— 2+2olo4— 17+
0+0+0+1- 1+2—1+1- 7- 2+4-3—2— 3-3-303- 21+ 205-1+20 5+4-2+5o 20+

101—1—1- 1—5—1+2— 9+ 101+2—2o 1—2—5-5— l4- l+101—l- 20101010 9—
1-3-3—20 3—2+205— 18— 1—100+O+ 0+O+1+0+ 5~
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TABLE 11 , GEOMAGNETIC PLANETARY THREE-HOURRANGE INDICES, Kp - continued.

January 1948 February 1948 march 1948

12345678 Sum 12345678 Sum 12345678 Sum

O+302+l+ 3—303+4— 20- 300+O+0+ 1—0+000+ 5+ 5—5+b—5- 4+3+4050 370
3o}+3+2- 20405—30 25o 0+3—3-3— 303+3—3— 200 4o4o405+ 403—405— 35-
3—4+5—40 5060003— 35+ 4—306—50 6+5-304— 32+ 4-5+4+4o 4—3ol+3- 280
l+l—O+O+ 0+10200+ 6+ 3—204-3- 503+302+ 23— 303—3-2+ 2+2—l—l+ l7-
O+1+2+2+ 3—2+3-20 160 3+4—2+3— 3o4—3+30 250 201+202+ 3-3-3020 180

103—4—3— 3—303—2+ 21— 1-O+2+3— 302+104— 160 101+2+3o 3+403o3— 21—
3—204030 4—303+4— 25+ 2+202—20 3030203— 19- 2+3—202+ 2+2+l—Oa 15—
3+3+4—40 4+3+404- 30- 302-1+2+ 201+l—3+ 16— 000+101— 3o2+2+20 12-
4+4+3-30 302—2030 240 3—10100+ 1—1~2—Oo 80 101—3—30 1+3—3-2- 16-

10 10302+20 303o2+2+ 19o 3—1+4-2+ 2+3+O+0+ 15+ 102—2~l- 2-2+4-3— 15+

11 304—3—2- 202—2+l— 18- 3—1+1+2+ 202+2—20 16— 10100+0+ l+0+0+5— 9+
12 20101+3+ 201+3o3o 170 1-O+202+ 3+2~102o 13+ 5—403—30 403+202+ 280
13 1—1—1—20 20202-2— 11+ 40102+2+ 3020103— 18+ 4+4+4—5+ 5-5-5-5+ 370
14 0+000+2— 1+200+Oo 6o 2-1—203— 303—3—3- 180 505+5+4o 4-4+504+ 370
15 O+1+1—2- lol+lo3- lOo 3-4—4—4- 403+5050 310 6-8+807+ 6+708—50 55+
16 10302020 20101—1— 12+ 5+4+404~ 3+4—4—30 310 403-2010 1—1—202+ 15+
17 O+l-203+ 6—5—4+40 250 4-4+3+3+ 3+3~2o3- 25+ 2+3—3+4o 2—30101+ 19+
18 403—2+4— 201+2+2— 200 3+304040 4—4—3+30 280 2+3~2010 2~2—1010 13+
19 303-3030 3a2—3—1+ 20+ 2+3+303o 3—202+4— 22+ 3—2+4-3— 0+l+2~1o 16—
20 1+3—2+3— 4—30504— 22+ 202—l+20 101+101— 110 101-2+2— 3+3+3-3— 18—

21 3o2+2020 30403+4+ 240 0000101+ 0+0+O+1— 40 2+2+403+ 202—2+3— 21-
22 4—4-2—2+ 301+3—2+ 21- 2+202—1+ 100+O+O+ 9+ 2-2—2030 30202+2+ 180
23 20301020 102-2+2o 150 2+3+3+5a 505-302+ 290 201+0+10 1—O+1020 9-
24 l-O+1-10 2-1-1+1+ 8- 2+203+2a 2+2+4+4+ 23o 101+1+1- 2+1oo+0+ 8+
25 O+2o2ol+ 1+10100+ 9+ 0+l+lo30 l+1+1010 10+ 0+0+0+l— 1+1+101+ 7-
26 10201—10 O+Ool—10 7- 000+0+1- 1+1—3—2— 8— 1—1—1—2+ 3+3+2030 160
27 1+1—302+ 301+2—1- 14o 3+3+1+2+ 2+202+40 210 303+3020 2+3ol—20 19+
28 1—001+2— 202+1010 100 5—403+3o 3—2+1+3— 240 3—1—2-2+ 20201—1— 13—
29 4020202+ 3—4+3o30 23+ 403+5—2o 3+3+3o30 25- 1—1—1—1— 1+102o3— 10-

mmqmwawmpm

30 3—3—3030 3+4—3-20 23o 2+3-203- 102+4—3+ 200
31 40201+10 3—2+O+1— 14+ 3+3+2+1+ 1+2~3-30 190

April 1948 may 1948 June 1948

312345678 Sum 1234 5678 Sum 12345678 Sum

5—5—3+3+ 5—3-3—40 280 2+201+2— 3o3-3+2+ 19— 4+50504— 5+5-3—3— 33+
2+4+4+40 202—2030 24- 203—3040 504—503- 280 2—3—3+2+ 1-101030 16-
404-3-30 20301+1— 20+ 3+403—3o 3+4—4+30 27+ 20201+10 2+201+l+ 13+
l-2+302+ 20201010 14+ 302+101+ 3o4-3+40 22— 1+l-1+1— 1+l+202— 10+
1—3—1010 l-2—l—O+ 9- 301+1010 2-203—3— 15+ 2—20202+ 3—3—202- 170

0+4o3020 204+604— 25+ 303—2030 4—404040 20+ 1020202- 1+2—2~1+ 13—
4-3—3—2+ 2-30303— 22- 4-306050 5-4o4+3+ 340 1+lol—2+ 3-3-2+3o 160
2+l—1-1o 0+l—l-O+ 7- 2—204~3+ 3+302o3o 220 1+1+1—3— 2+3-3+3— 170
1—001010 101+2020 90 3—2+6+50 5—4+3-2+ 30+ 4—2+l+1+ 2-2+2020 17-

10 2+2—101+ 2—301+3- 150 20303—2+ 2+504+3- 24+ 2—202-20 2+1+1-1- 12+

11 3—302—2— 1—1—2—1— 13— 3—2+3o3— 2—3+403+ 23o 101+0+10 l—lo3+1+ 100
12 3—2—203— 4-3+3—20 21— 3—305—2+ 203-204— 210 2-20101+ 2—202+5o 150
13 20401+20 202+303o 20— 504o3o3+ 3—101+1+ 22— 30302020 2+3+4~1+ 21—
14 5-5—2—20 20301+20 21+ l+1~0+10 102+4—3+ 14- 0+0+0+1~ 1-3—1+1— 70
15 203—3+20 3+403+2— 22+ 50005+5— 5—2-306+ 37— 0+101+0+ 0+1—0+O+ 5—
16 2—1+1—20 2+1+2010 12+ 706+6-4+ 5+60506- 45+ ooo+1~o+ l—loO+lo 4+
17 2+1+101~ 102+2~1+ 12-~ 3—302020 202—2030 18+ 20201+2~ 203+4—3o 190’

18 10103—30 2—2+2—2- 150 302+2+2— 1020303~ 180 203—2—30 3+3-4-3~ 22—
19 l+1-1—1+ 2—l+l—20 10— 1+1-1—2- 2+1~0+1+ 90 403+3+4— 3-20302+ 24+
20 3+20205o 3—1+lo4o 19+ 2—1+1—lo 201-1+3— 11+ 302+2—2+ 203+3o4- 21+

21 7—4—3+20 1+2+1+3— 23+ 3030404— 6-6+6—5+ 37— 2+4~3~4+ 4—405—40 29+
22 5—700050 504-4—2+ 57+ 504-5-4- 3—3+4+4o 31+ 4+4u4—2+ 2+2—2—5— 23-
25 5—3—l+2— 2+2—1—10 140 4-5-3-l+ 2+302+4— 24— 1+1—1—2- 2-1+3-20 120
24 2—3—2+2o 1+3-2—4— 130 5—3-3—5+ 302+1030 23— 2-203-1+ 101-2+2+ 140
25 3+3+3—2o 30304—2+ 23+ 304—3-20 3ol+l+3~ 20— 201+1—20 2+lo4040 17+
26 1+1—2—4— 4-4+3-3— 21— 2+1+1020 2+2—202+ 150 4—303-3+ 30504-40 28+
27 3—30303— 5—2+3—2— 21- 3+1+2+2— 2-202—20 160 203—3+30 2+3-1+lo 18+
28 1+3+2020 2+202—3- 17+ 3—1—0+l— 10202—20 110 0+1—1—20 1+101—1— 7+
29 2+3—5+3o 3+4ol+3— 25— 404—2—30 505+3040 30— 00101+1— l—lolol— 5+
30 3-2—303— 201+3~2+ 18+ 4o302+lo lo403+20 21- 1—101+10 20201+1+ 11—
31 1-1+2—20 2+303—30 17-

wmqmmbwmw
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TABLE 11 ~ GEOMAGNETIC PLANETARV THREEVHOURVRANGE INDICES, Kp
- continued.

July 1948 August 1948 September 1948

E1234567B Sum 12545678 Sum 12345'078 Sum

1 5020201— 1+1+3020 15+ 2+303—3+ 2+l+204~ 21— 5o4+4030 5—5+5—60 350

2 2—2-101+ 1+2—2+20 130 302+3+50 3+2+5—2- 22— 4+5—4o4— 4—l+403+ 29D

3 2-203—20 3-302+20 18+ 1+2-3—3— 2+2+2+2— 170 2+1+1020 4+402+3+ 21—

4 201+4-5o 3+4-4+5+ 27- 2+2+2+50 5—3+4-1+ 250 2-2+5—5+ 40403030 280

5 402+1+1+ 2+301+4+ 200 203+1020 2—1+100+ 13- 2—205+3- 130+1—10 15-

6 3+10504— 2+2+2—1- 180 0+2-2-2— 3—4ol—O+ 130 0+2—2—lo 2—202—5— 13-

7 l+2+202- 2—3—3ol+ 16o 0+4~3+3— 4—10105— 20+ 2+504+1+ 10102+2- 190

8 2+3-303~ 3-3—2-10 19- 5+7-7+8- 8—708—8— 57o 30302+20 2+1+102+ 17+

9 1+1+1+5o 201+2—3— 15— 6—6-404- 5-5-4+6+ 59o 4—202—2+ 203—2010 17+

10 10293-5+ 30303—1+ 190 6—4o7o5+ 5+7—7-4+ 450 lolol+lo 3-4-202+ 150

11 101+2—1+ 2—2—205- 13+ 4—5—5+5+ 303+3+4o 31— 2—2-2+30 2+30303+ 20+

12 202+3—2— 2+1+1+1+ 150 4—4-6-3+ 5030504+ 32- 3+4—2030 4+5—302+ 26+

13 202+3-20 5—1+202— 17- 4040202+ 2—2—2+1+ 19+ 4—202020 2»lolol— 14c

14 4+3+303— 5+3—203— 240 10101020 30303-5+ 17o 1-30}—2+ 2-l+loO+ 130

15 20202-2- 202-2+30 16+ 5—1+1+lo 202—2+2+ 15~ 1—2—l+3— 5-5+3+5+ 210

16 2+503+2+ 4-3—2+2+ 220 1+2-1—O+ 0+0+O+1— 6— 4+504olo 3—5+3+3+ 27D

17 503+3—3— 203-5020 21+ 1—0+1—1+ 102—1+2+ 9+ 2o2+1+3+ 302-2ol+ 170

18 2-20102- 1+202-1— 120 2-101+2+ 10102—2- 12— 202-202+ 20202+4— 180

19 2—101010 0+l-O+lo 7o 100+0+0+ 0+2-404+ 12+ 5+3+2+20 1+103—10 17a

20 20101—10 102-2-2+ 11+ 6—503+3+ 5—3—3+3— 31- 0+102+1+ 2—2+202+ 13+

21 3010102— 2—20403— 17o 3-5+2+30 405+5+4— 2G- l+1+2+2o 2-1+4-20 16—

22 2—202+2+ 2—1+0+l— 12+ 10201+5— 1+2o§~3+ 16+ 2+2+2—1+ 1+2+405+ 21-

23 1-l+2—1+ 1+1+1—2+ 11- 5—5-l+3— 2+1+1+2+ 21— 4+4—3+4o 3-3—2+4+ 27+

24 2—2+1010 1-1-1-10 90 203—2+30 20502—10 18— 4-5—3-4— 5+4—4—4o 29+

25 2-201020 1+202—1o 13— 2+2+201+ 1—1-3-20 140 404—5—5— 504o5+4o 33+

26 2~lu2+3— 3—303—2+ 18+ 1+0+O+O+ 10101+1— 6+ 504+4o4— 5+3—2+50 28+

27 1+2—2—lo l-2+2-20 12+ 0+1-O+lo 101+102+ Bo 30101—2~ 101—1-O+ 9o

28 lol—2-O+ 0+4—5+5+ 14+ 102—203- 2—3-3-4- 180 0D00000+ O+1—OuO+ 2—

29 3+304o4o 4+3-3-1+ 25+ 4-30305— 5-4+4+3+ 310 5040405- 405+2+4— 310

50 3-3-3—20 3+3+4+4o 250 4+4+4040 5+2+302+ 28- 4+5+3040 40402—10 25+

31 4+4+4+4o 4+4+502+ 310 20205-50 3-3—203— 20—

Ootober 1948 November 1948 December 1948

E12545678 Sum 12545673 Sum 1234 5678 Sum

1 5—6+506— 5+3+4—4~ 38- 0+001+20 202+4+6— 180 0+0+101~ 1+1~O+1- 5+

2 5+6+6+5o 50502+5- 560 5—5+6+50 5050506— 420 5—1+101+ l+1+203o 140

3 303+3030 5+6—4+4~ 29+ 504+293— 5—50303— 25+ 2+5+5030 101-001— 140

4 2+2+4-1+ ZOE-404+ 25— 200+l+1o 101-1-0+ 7+ O+001+1+ O+1+2+2+ 9+

5 40503+20 3—202—1— 21+ 0+1—2-20 1+l+2-1o 100 301+2—1+ 1—102—20 13*

6 2+1—OoO+ 0+lo2—1o 7+ 1—201010 1-O+105+ 100 2+40303— 305-5-4+ 29-

7 l+1—0+lo O+1-2+3+ 100 5+2+2o4— 501+2—2+ 20— 4+4-5030 4+5+4+3~ 29-

8 2+202-2+ 2-0+102— 150 4—4>203— 2+304—5o 24o 301+202— 10102—40 16—

9 2—1—0+1— 0+1+2-20 9— 40503—2+ 5+502+2+ 25o 2+3-202+ 2—2—2—10 15+

10 2+5—6+4u 402+203- 28+ 5—3-1+20 101+1020 14o lol+lol- 103-4—3- 140

11 503+5+4o 4o4o4—2+ 28- 501+2029 0+1+1+1— 120 40202-4— 3-3+2+3o 23—

12 2020304+ 5+3+1—2+ 210 l-1~1+1- 201+O+Oo 7o 101—101+ 100+0+0+ 60

13 3-5-202+ 3—4-3o2+ 21+ OoOol—l— 2+303+2+ 12+ l+0+102~ 5—304—5— 18+

14 2+2+2+3+ 4+5—4+7o 31- 2+2—2-2— 1+2—102— 130 4-5+4o4+ 4-304-50 31-

15 6-5+5—5- 6—6-5+5o 400 202-2—1+ 102+4o4+ 18+ 5-202025 303-104- 190

16 2~501-0+ 1—3—301— 13— 4o4—4+20 2—3—2020 22+ 3+3+2+2+ 304—403+ 25+

17 100+3+1+ 0+O+2+8+ 17+ 3+3+3+40 404-4030 29- 4—3+100+ 0+1—1+2- 12+

18 B+7-5+4- 4—4o5+7+ 44+ 304—3+50 5-4+3+20 27+ 202+2—2+ 30300+1— 15+

19 7—7+8-7+ 5+5+4+2+ 46+ 2+4+4+4- 305+4—50 28— 205+203o 2-2+1oo+ 16—

20 2+3—2+l- 405—504— 25+ 5+4—4+5+ 60606-5— 390 000+O+4~ 3-2+2—20 130

21 4+6—606+ 506-7—5— 44+ 5+G+5—5+ 5+2+2+2+ 500 303-4+4+ 5—5-4—50 30+

22 1+30406- 6—4-5—4+ 32+ 4-204-40 4+4o4o§+ 290 201+404+ 2+2+1-20 19c

23 4-4o4o4+ 5—5+5—3+ 34o 4+4—3—2+ 2+302+5u 24— 200+201+ 2—103—5— 14—

24 404-4-40 5+5-4+30 53- 3+5—3+3o 3-40504+ 28+ 506—5020 1+2—2+2o 250

25 30305-20 4—4+204- 24+ 3—3-4-40 405-4+3+ 29+ 202+3-4o 5—6~6-5— 52-

26 4+4—3+4— 5+40304+ 30- 2—0+2+4o 5-3—l+2- 19— 50§+200+ 0+l-4+2- 18-

27 403+5+4o 605+4—4~ 31+ lo2+304~ 503+1010 18+ l+3+2+3+ 202+3-2o 19+

28 204-3-20 20202050 19+ 2—305040 l+2—2+2+ 19+ 1—1—1+l+ 101+ 10—

29 2+2+203— 302—203— 19— 1+502+10 l-l-l—lo 11- 2—102—3- 2+505—5~ 18—

30 1+30202— 201+1-2— 14- 101-100+ 0+1—1—1— 5+ 102-1+20 3o4+5050 23+

31 2+4+302+ 3-2-2+20 21— 4—204060 4+50202— 29—
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